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ค าน า 
 
 ภาคการเกษตรยังมีบทบาทส าคัญส าหรับประเทศไทย เนื่องจากประเทศไทยมีพ้ืนที่ส าหรับ
การเกษตร ประมาณ 138 ล้านไร่ หรือ ร้อยละ 43 ของเนื้อที่ประเทศ  ซึ่งในปี พ.ศ. 2565 รายได้ของภาค
เกษตรคิดเป็นร้อยละ 6 ของผลิตภัณฑ์มวลรวมของประเทศ (Gross Domestic Production: GDP) และภาค
เกษตรยังคงมีการจ้างงานประมาณ 1 ใน 3 ของก าลังแรงงาน ปัจจุบันระบบการเกษตรและการผลิตอาหาร
สมัยใหม่เข้ามามีบทบาทส าคัญ เพ่ือให้การจัดหาอาหารในปัจจุบันและอนาคตที่เพียงพอต่อประชากรใน
ประเทศและมีเหลือพอให้เป็นสินค้าส่งออก แต่อย่างไรก็ตามภาคการผลิตด้านเกษตรกรรมก าลังเผชิญกับแรง
กดดันทั้งภูมิอากาศและราคาที่ผันผวน ความจ าเป็นในการประยุกต์ใช้นวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีสมัยใหม่ที่ช่วยในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งความสัมพันธ์
ระหว่างสภาพอากาศกับการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชจะท าให้ทุกภาคส่วน ทั้งเกษตรกร รัฐบาล และ
เอกชน สามารถวางแผนการผลิตและการตลาดได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งจากความก้าวหน้าของเทคโนโลยีที่ส าคัญ 
ได้แก่ การส ารวจระยะไกลและปัญญาประดิษฐ์ (AI) ท าให้สามารถศึกษาข้อมูลทางชีพลักษณ์ของพืชจากข้อมูล
ภาคสนามได้อย่างแม่นย า ซึ่งข้อมูลเหล่านี้ถูกรวมเป็นข้อมูลขนาดใหญ่ไว้ในเครื่องมือส าหรับการจัด การ
เชิงคาดการณ์  

การเสนอแนวคิดนี้จัดท าขึ้นเพ่ือเสนอแนวทางการพัฒนางานด้านระบบสารสนเทศการเกษตร 
ซึ่งปัจจุบันประเทศไทยมีข้อมูลจ านวนมากจากหลายหน่วยงาน  ทั้งภาครัฐและเอกชน ที่มีความซ้ าซ้อน 
ไม่มีเอกภาพ และไม่มีการเชื่อมโยงข้อมูล การพัฒนาฐานข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data) ที่สามารถบูรณาการ
และเชื่อมโยงข้อมูลต่าง ๆ ตลอดโซ่อุปทาน จากการศึกษารูปแบบข้อมูลในอดีต (Understand Past) สามารถ
ติดตามสถานการณ์ปัจจุบัน (Monitor Present) และคาดการณ์อนาคต (Forecast Future) จะช่วยให้ประเทศ
ไทยสามารถบริหารจัดการที่ดินและสินค้าเกษตรได้อย่างมีประสิทธิภาพ ก่อให้เกิดเกษตรกรรมที่ยั่งยืนได้ต่อไป 
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แบบการเสนอข้อเสนอแนวคิดการพัฒนาหรือปรับปรุงงาน 
(ระดับเชี่ยวชาญ) 

 
 
 

1. ชื่อเรื่อง การประยุกต์ใช้ข้อมูลการส ารวจระยะไกลร่วมกับปัญญาประดิษฐ์เพื่อวิเคราะห์ ประเมิน และ
คาดการณ์พื้นที่ปลูกและผลผลิตของพืชเศรษฐกิจ 

2. หลักการและเหตุผล 
ระบบการเกษตรและการผลิตอาหารสมัยใหม่ก าลังเผชิญกับแรงกดดันที่เพ่ิมข้ึนจากการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ ความพร้อมด้านการใช้ที่ดินและน้ า (บัวพันธ์ และ มุกดา, 2020; กรมอุตุนิยมวิทยา, 2563) 
และล่าสุดคือการระบาดใหญ่ของโรคโควิด 19 ปัจจัยเหล่านี้คุกคามความยั่ งยืนด้านสิ่งแวดล้อมและเศรษฐกิจ
ของระบบการจัดหาอาหารในปัจจุบันและอนาคต (เพชรพริ้ง และ สุกัลยา, 2564) ความจ าเป็นด้านนวัตกรรม
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีมากขึ้นกว่าเดิมเพ่ือจัดหาอาหารให้เพียงพอส าหรับประชากรโลกที่เติบโต
อย่างรวดเร็ว ปัจจุบันความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ได้น าไปสู่ความเข้าใจที่ดีขึ้นว่าองค์ประกอบต่างๆ 
ของระบบการเกษตรมีปฏิสัมพันธ์กันอย่างไร ตั้งแต่เซลล์ไปจนถึงระดับภาคสนาม แม้จะมีความก้าวหน้า
การศึกษาในเครื่องมือด้านพันธุกรรมในช่วงสองสามทศวรรษที่ผ่านมา แต่ความสามารถในการประเมิน
สถานะการปลูกพืชในระดับแปลงยังมีไม่เพียงพอ ปัจจุบันความก้าวหน้าที่ส าคัญ ได้แก่ การส ารวจระยะไกล (Remote 
Sensing) (Navalgund et al., 2007; GISGeography, 2022) และปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) 
(Zha, 2020) ท าให้สามารถศึกษาข้อมูลชีพลักษณ์ของพืชกับข้อมูลจากข้อมูลภาคสนามได้อย่างแม่นย า 
(แคแสด และ ชรัตน, 2552) ซึ่งข้อมูลเหล่านี้ถูกรวมเป็นข้อมูลขนาดใหญ่ไว้ในเครื่องมือส าหรับการจัดการ
เชิงคาดการณ ์(Ferencz et al., 2004; Zha, 2020) 
  ส าหรับประเทศไทยปัจจุบันมีข้อมูลสารสนเทศการเกษตรจ านวนมากจากหลายหน่วยงาน 
ทั้งภาครัฐและเอกชน ที่มีความซ้ าซ้อน ไม่มีเอกภาพ และไม่มีการเชื่อมโยงข้อมูล ดังนั้นการมีฐานข้อมูลขนาด
ใหญ่ (Big Data) ที่บูรณาการและเชื่อมโยงข้อมูลต่าง ๆ ตลอดโซ่อุปทาน ที่มีความละเอียดในระดับแปลง
เกษตรกร ครอบคลุมพ้ืนที่เพาะปลูกทั่วประเทศ จึงนับว่าจ าเป็นอย่างยิ่ง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีท าง 
ด้านฐานข้อมูลขนาดใหญ่ มาช่วยสนับสนุนการบริหารจัดการ จัดท ามาตรฐานข้อมูล และวิเคราะห์ฐานข้อมูล
ทางด้านการเกษตรซึ่งมีขนาดข้อมูลที่เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ ทั้งข้อมูลในอดีตที่มีการจัดเก็บย้อนหลัง และแนวโน้ม
ข้อมูลที่จะมีขนาดเพ่ิมขึ้นในอนาคตอย่างต่อเนื่อง จะช่วยให้มี ความเข้าใจถึงรูปแบบข้อมูลในอดีต 
(Understand Past) สามารถติดตามสถานการณ์ปัจจุบัน (Monitor Present) และคาดการณ์อนาคต 
(Forecast Future) เพ่ือน าข้อมูลดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ในการตัดสินใจได้อย่างแท้จริง (อานนท์ และ อานนท,์ 2562) 

3. บทวิเคราะห์/แนวความคิด/ข้อเสนอ และข้อจ ากัดที่อาจเกิดขึ้นและแนวทางแก้ไข 

3.1 บทวิเคราะห์ 
3.1.1 ความก้าวหน้าด้านข้อมูลการส ารวจระยะไกล   

ในทศวรรษที่ 20 ซึ่งเป็นยุคที่มีการขับเคลื่อนด้วยข้อมูล ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการใช้ที่ดินที่
ได้รับจากเทคโนโลยีจากระยะไกลนั้น มีความต้องการเพ่ิมมากขึ้นอย่างต่อเนื่อง เพ่ือใช้ในการบริหารจัดการ
เชิงพ้ืนที่  โดยใช้จัดท าแผนที่ เฉพาะเรื่อง ซึ่งข้อมูลเหล่านี้สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้หลายสาขา เช่น  
เพ่ือการบริหารธุรกิจ การทหาร การบริหารจัดการด้านเกษตรกรรม การติดตามและจัดการทรัพยากรและ
สิ่งแวดล้อมหรือเหตุการณ์ภัยพิบัติทางธรรมชาติ เช่น ด้านอุทกวิทยาและแหล่งน้ า ด้านธรณีวิทยาและ 
ธรณีสัณฐาน ด้านสมุทรศาสตร์และทรัพยากรชายฝั่ง การเกิดไฟป่า เป็นต้น และยังรวมถึงภัยพิบัติที่มนุษย์เป็น
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ผู้ด าเนินการให้เกิดขึ้น เช่น วินาศกรรม หรือสงคราม เป็นต้น  ข้อมูลการส ารวจระยะไกลสามารถใช้ติดตาม 
การเปลี่ยนแปลงด้านต่างๆ ได้ทันท่วงทีทั้งจากการใช้ข้อมูลการส ารวจระยะไกลโดยตรงหรือใช้เป็นข้อมูลน้ าเข้า
ในการวิเคราะห์โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือเป็นปัจจัยหนึ่งที่ใช้สร้างแบบจ าลองเพ่ือการวิเคราะห์
ทางด้านต่างๆ เป็นต้น (Navalgund et al., 2007; GISGeography, 2022) ข้อมูลการส ารวจระยะไกลได้ถูก
น ามาประยุกต์ใช้อย่างกว้างขวางทั ้งในระดับท้องถิ่น ( local scale) ระดับภาค (regional scale) และ
ระดับโลก (global scale) เพื่อใช้ศึกษาด้านสภาพแวดล้อมที่ครอบคลุมพื้นที่ขนาดใหญ่ในเวลาอันรวดเร็ว 
และใช้งบประมาณน้อยกว่าการจัดเก็บข้อมูลแปลง (Liaghat and Balasundram, 2010; Sishodia et al., 2020; 
Navalgund, 2001; ทศนัศว์, 2558) 

การส ารวจข้อมูลจากระยะไกลได้น าหลักการสะท้อนและดูดซับพลังงานในแต่ละช่วงคลื่น  
ของวัตถุมาประยุกต์ใช้ซึ่งวัตถุแต่ละชนิดจะมีค่าการสะท้อนพลังงานที่แตกต่างกันออกไป โดยพืชพรรณ
ธรรมชาติ สะท้ อนพลั งงานได้ดี ในช่ วงคลื่ นอินฟราเรดใกล้  (Near  Infrared  Wavelenghts)  (700–1,300  
นาโนเมตร) และในช่วงคลื่นที่มองเห็นได้จะสะท้อนพลังงานช่วงคลื่นแสงสีเขียว  (500– 600 นาโนเมตร)  
ส่วนการสะท้อน พลังงานของดินจะขึ้นอยูกับปัจจัยบางประการในดิน เช่น ความชื้นในดิน แร่ธาตุในดิน เป็นต้น 
และน้ าจะไม่มีการสะท้อนพลังงานในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ พืชพรรณ ดิน และน้ า เป็นวัตถุปกคลุมผิวโลก 
เป็นส่วนใหญ่ การสะท้อนพลังงานที่ความยาวช่วงคลื่นต่างกันของพืชพรรณ ดิน และน้ าท าให้สามารถแยก
ประเภทของวัตถุชนิดต่างๆ ได้ โดยวัตถุทั้งสามชนิดหลักนี้มี รูปแบบการตอบสนองต่อช่วงคลื่นต่างๆ เรียกว่า 
ค่าลายเส้นเชิงคลื่น (Spectral signature) โดยที่ช่วงคลื่นเดียวกัน วัตถุต่างชนิดจะให้ค่าการสะท้อนพลังงาน
ต่างกัน ขณะที่ความยาวช่วงคลื่นต่างกัน วัตถุชนิดเดียวกันจะมีความสะท้อนเชิงสเปกตรัมต่างกัน ความยาว 
ช่วงคลื่นต่างกัน วัตถุต่างกันจะมีความสะท้อนเชิงสเปกตรัมต่างกัน ท าให้สามารถแยกชนิดของวัตถุได้ เนื่องจาก
วัตถุต่างๆ จะมีเปอร์เซ็นต์การสะท้อนพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าในแต่ละช่วงคลื่นที่แตกต่างกัน ซึ่งเรียกว่า ลายเซ็น
เชิงคลื่อน  (Jensen, 2000; อมร, 2558) การตรวจวัดป่าไม้หรือพืชพรรณส่วนของใบซึ่งจะเป็นองค์ประกอบที่
ส าคัญเนื่องจากใบมีคุณลักษณะเฉพาะเมื่อใบได้รับพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้า (electromagnetic energy)  
จากดวงอาทิตย์ใบจะมีลักษณะการสะท้อนพลังงานและดูดซับพลังงานจะอยู่ใน 2 ช่วงหลักๆ คือ การสะท้อน
พลังงานของใบในช่วงแสงขาว (visible  light) การสะท้อนจะอยู่ในช่วงความยาวคลื่น 0.40-0.70 ไมโครเมตร 
โดยในช่วงนี้ใบจะมีการดูดซับพลังงาน (absorb) ที่ช่วงความยาวคลื่น 0.45  ไมโครเมตร คือ ช่วงสีน้ าเงินและ 
0.67 ไมโครเมตร คือ ช่วงสีแดง และสะท้อนพลังงานในช่วงความยาวคลื่น 0.50 ไมโครเมตรคือช่วงสีเขียว 
ในช่วงแสงสีแดงและน้ าเงินใบจะดูดซับพลังงานโดยคลอโรฟิลล์ เอ และ บี ที่อยู่ภายในใบซึ่งรงควัตถุที่ใช้ใน
กระบวนการสังเคราะห์แสง (photosynthesis) ของใบ ดังนั้นจึงท าให้เรามองเห็นใบเป็นสีเขียวการสะท้อน
พลังงานของใบในช่วงอินฟราเรดใกล้ (near-infrared) เป็นช่วงที่ ใบสะท้อนพลังงานออกมาได้ดีที่สุดที่ 
ช่วงความยาวคลื่น 0.70-1.30 ไมโครเมตร โดยปัจจัยที่ส่งผลต่อการสะท้อนพลังงานจะขึ้นอยู่กับโครงสร้าง
ภายในใบและนอกจากนี้ใบพืชยังดูดซับพลังงานที่ช่วงความยาวคลื่น 1.50 และ 1.90 ไมโครเมตร ซึ่งข้อมูล
ดังกล่าวสามารถน ามาใช้ได้โดยตรงเพ่ือหาความสัมพันธ์กับคุณสมบัติดิน การเจริญเติบโตของพืช และผลผลิต
พืช หรือค านวณค่าดัชนีพืชพรรณแล้วจึงน าไปหาค่าความสัมพันธ์กับข้อมูลอื่นๆ ค่าดัชนี พืชพรรณ 
(vegetation index) (Jensen, 2000) ส าหรับการประยุกต์ใช้ข้อมูลการส ารวจระยะไกลในการศึกษา 
การเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจสามาถแบ่งได้เป็น 2 ส่วน ได้แก่ 1) การวิเคราะห์ ประเมิน และคาดการณ์ปริมาณพ้ืนที่ 
และ 2) การวิเคราะห์สุขภาพพืชและคาดการณ์ผลผลิต 
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1) การใช้ข้อมูลการส ารวจระยะไกลเพ่ือวิเคราะห์ ประเมิน และคาดการณ์ปริมาณพ้ืนที่ปลูกพืชเศรษฐกิจ 
 การใช้ข้อมูลการส ารวจระยะไกลเป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการวิเคราะห์ ประเมิน 

และคาดการณ์พ้ืนที่ปลูกพืชเศรษฐกิจ ซึ่งข้อมูลที่ได้มีประโยชน์มากในการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเศรษฐกิจ 
เช่น การระบุพ้ืนที่ปลูก ขนาดพ้ืนที่ปลูก เป็นต้น และการจัดการทรัพยากรในภาคเกษตรกรรม เช่น ใช้ใน 
การระบุจ านวนปัจจัยการผลิตที่ต้องใช้ การบริหารจัดการนอกภาคเกษตรตลอดห่วงโ ซ่อุปทาน เช่น  
การวางแผนพ้ืนที่รับซื้อ การวางแผนการขนส่งและการจัดเก็บผลผลิตทางการเกษตร เป็นต้น  การน าข้อมูล
ระยะไกลมาใช้ในการวิเคราะห์ ประเมิน และคาดการณ์พ้ืนที่ปลูกของพืช ประกอบด้วย การสร้างฐานข้อมูล
แผนที่และการติดตามการเปลี่ยนแปลงและคาดการณ์พ้ืนที่  โดยปัจจุบันมีข้อมูลจากเทคโนโลยีส ารวจระยะไกล
ให้บริการจ านวนมาก และสามารถเข้าถึงได้ง่าย ท าให้ผู้ใช้สามารถปรับปรุงฐานข้อมูลการใช้ที่ดินได้บ่อยขึ้น 
และสามารถพัฒนาความแม่นย าในการวิเคราะห์และจัดท าแผนที่การใช้ที่ดินให้สูงขึ้น การสร้างฐานข้อมูลแผน
ที่พ้ืนที่ปลูกพืชเศรษฐกิจท าได้โดยการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินโดยการแปลตีความข้อมูลภาพจากเทคโนโลยี
ส ารวจระยะไกลด้วยสายตาและการแปลตีความข้อมูลภาพจากเทคโนโลยีส ารวจระยะไกลโดยใช้คอมพิวเตอร์  
ซึ่งปัจจุบันการจ าแนกข้อมูลภาพด้วยคอมพิวเตอร์แบบก ากับดูแลโดยใช้การเรียนรู้ของเครื่องจักร ซึ่งเป็น 
การวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินแบบอัตโนมัติจากเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ที่มีการศึกษาและนิยมใช้มากขึ้น 
เนื่องจากตั้งแต่ต้นทศวรรษ 1990 จ านวนดาวเทียมมีเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว ท าให้มีจ านวนภาพพ้ืนผิวโลกที่
สามารถน ามาใช้ประโยชน์เพ่ิมขึ้น และคาดว่าแนวโน้มของจ านวนดาวเทียมจะเพ่ิมขึ้นอีกอย่างต่อเนื่อง  
ในอนาคต นอกจากนี้ได้มีการพัฒนาเซ็นเซอร์ชนิดใหม่ที่ท าให้ความความหลากหลายและมีความละเอียดสูงขึ้น 
และคลังข้อมูลการส ารวจระยะไกลสามารถเข้าถึงได้ง่ายขึ้น เป็นผลโดยตรงที่ท าให้การส ารวจระยะไกล
กลายเป็นวิธีที่นิยมใช้ส าหรับการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินและติดตามการใช้ที่ดินในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา 
ดังนั้นจากการพัฒนานี้จ าเป็นต้องมีการพัฒนากระบวนการการเข้าถึงข้อมูล การแลกเปลี่ยนข้อมูล การประมวลผล
ให้เป็นแบบอัตโนมัติ และเพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่สามารถผลิตได้ภายในระยะเวลาอันสั้น (Huth et al., 2012) 

ปัจจุบันกรมพัฒนาที่ดินใช้การแปลตีความข้อมูลภาพจากเทคโนโลยีส ารวจระยะไกลด้วย
สายตา (Visual Interpretation) ในการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินเป็นวิธีการหลักเนื่องจากเป็นวิธีการที่มี
ความแม่นย าค่อนข้างสูง แต่ใช้ก าลังคนและเวลามาก บุคลากรต้องมีความรู้ความช านาญสูง ท าให้ข้อมูลที่ได้ 
ไม่ทันต่อสถานการณ์ของผู้ใช้งาน ประกอบกับเนื่องจากจ านวนข้อมูลการส ารวจระยะไกลมีให้บริการมากขึ้น
จากหลายแหล่งและหลายช่วงเวลา ท าให้สามารถท าแผนที่ที่มีรายละเอียดของพ้ืนที่มีความถูกต้องมากขึ้นกว่า
ในอดีตและความต้องการในการใช้แผนที่การใช้ที่ดินที่เร่งด่วน ใกล้กับเวลาปัจจุบัน ( real time) มากที่สุด  
เพ่ือใช้ในการบริหารจัดการพ้ืนที่ปลูกและผลผลิตโดยทั้งภาครัฐและเอกชน จึงท าให้มีความพยายามในการหา
แนวทางที่จะประยุกต์ใช้การแปลตีความด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งที่สามารถเพ่ิมประสิทธภาพ
ในการจัดท าฐานข้อมูลแผนที่การใช้ที่ดิน การวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินจากข้อมูลการส ารวจระยะไกลด้วย
คอมพิวเตอร์เป็นการประมวลผลภาพ (Image processing) โดยใช้กระบวนการหรือกรรมวิธีจัดจ าแนกค่าของ
จุดภาพลงในชั้นการจ าแนกประเภทข้อมูล เพ่ือจัดกลุ่มของจุดภาพให้เป็นกลุ่มหรือชั้นของการจ าแนก  
ตามเงื่อนไขที่ก าหนด ซึ่งการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินจากข้อมูลการส ารวจระยะไกลด้วยคอมพิวเตอร์มี  
2 ประเภท ได้แก่ การวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินจากข้อมูลการส ารวจระยะไกลด้วยคอมพิวเตอร์แบบไม่มี 
การก ากับดูแล และการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินจากข้อมูลการส ารวจระยะไกลด้วยคอมพิวเตอร์แบบมี  
การก ากับดูแล การจ าแนกประเภทแบบไม่มีการก ากับดูแลและแบบมีการก ากับดูแลแบบดั้งเดิม มักใช้
ข้อมูลภาพเพียง 1 ภาพในการวิเคราะห์อาจท าให้ความถูกต้องแม่นย าต่ า ปัจจุบันการวิเคราะห์สภาพการใช้
ที่ดินด้วยคอมพิวเตอร์มีการพัฒนาด้วยการใช้เทคโนยีปัญญาประดิษฐ์ โดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และ 
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การประมวลผลภาพด้วยคอมพิวเตอร์ได้ก้าวหน้าผ่านการจ าแนกข้อมูลภาพดาวเทียมด้วยวิธีการจ าแนกเชิงวัตถุ 
(Object based classification) โดยวิธีการจ าแนกเชิงวัตถุเป็นวิธีที่ไม่ได้ใช้ทุกจุดภาพในการจ าแนกเพียง 
อย่างเดียว มีการใช้พารามิเตอร์อ่ืนร่วมในการจ าแนกด้วย เช่น พ้ืนผิว มาตราส่วน สี จากการจัดกลุ่มของ
จุดภาพหรือการแบ่งส่วนของภาพในการจัดประเภทข้อมูลจึงมีความแตกต่างกับวิธีการจ าแนกเชิงจุดภาพ 
(Pixel based classification) ที่ใช้จุดภาพทุกจุดในการจัดประเภทข้อมูล ซึ่งมักเกิดข้อผิดพลาดในการจ าแนก 
หากภาพที่ใช้ในการจ าแนกมีสิ่งรบกวน เช่น เงาเมฆ มุมตกกระทบของแสงที่ท าให้วัตถุมีค่าการสะท้อนผิดเพ้ียน
ไปจากปกติและยังมีการน ากระบวนการของระบบการเรียนรู้ด้วยเครื่องมาประยุกต์ใช้ในการจ าแนกข้อมูล 
ของภาพถ่ายดาวเทียม เนื่องจากอัลกอริทึมของระบบดังกล่าวเป็นอัลกอริทึมแบบไม่มีพารามิเตอร์ (Non-
parametric algorithms) ไม่ตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับการกระจายของข้อมูล ไม่ใช้ตัวแปรหรือพารามิเตอร์ 
ทางสถิติ (Statistical parameters) ในการจ าแนกข้อมูลสามารถใช้จ าแนกข้อมูลที่มีการกระจายหลากหลาย
แบบ มีความรวดเร็วและแม่นย าในการจ าแนกข้อมูลที่มีความซับซ้อนและปริมาณมาก การวิเคราะห์สภาพ  
การใช้ที่ดินโดยใช้การเรียนรู้ของเครื่องจักรเป็นการพัฒนากระบวนการแปลตีความการใช้ประโยชน์ที่ดิน  
แบบอัตโนมัติ การแปลตีความภาพเพ่ือจ าแนกวัตถุได้ดีและถูกต้องขึ้นอยู่กับองค์ประกอบต่างๆ ดังกล่าวข้างต้น
อย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่างพร้อมๆ กันไป ตามความยากง่ายและมาตราส่วนที่แตกต่างกัน ซึ่งอาจไม่
แน่นอนเสมอไปรูปร่าง สี และขนาด อาจใช้เป็นองค์ประกอบในการแปลตีความภาพพ้ืนที่หนึ่งหรือลักษณะหนึ่ง 
ส่วนอีกบริเวณอ่ืนของพ้ืนที่เดียวกันอาจต้องใช้องค์ประกอบอีกอย่างก็ได้ นอกจากนี้จ าเป็นต้องน าข้อมูลจาก
ดาวเทียมอีก 3 ลักษณะมาประกอบการพิจารณา ได้แก่ 1. ลักษณะการสะท้อนช่วงคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าของวัตถุ 
(Spectral characteristic) ซึ่งสัมพันธ์กับความยาวช่วงคลื่นแสงในแต่ละแบนด์โดยวัตถุต่างๆ สะท้อนแสง 
ในแต่ละช่วงคลื่นไม่เท่ากัน ท าให้สีของวัตถุในภาพแต่ละแบนด์แตกต่างกันในระดับสีขาว-ด า ซึ่งท าให้สีแตกต่าง
ในภาพสีผสมด้วย 2. ลักษณะรูปร่างของวัตถุที่ปรากฏในภาพ (Spatial characteristic) แตกต่างตามมาตรา
ส่วนและรายละเอียดภาพจากดาวเทียม เช่น ข้อมูลภาพดาวเทียม Landsat ขนาดจุดภาพ 30 เมตร  
ซึ่งหมายถึงขนาดวัตถุหรือพ้ืนที่ขนาด 30×30 เมตร จึงจะปรากฏในภาพ ขณะที่ข้อมูลภาพดาวเทียม MODIS  
มีขนาดจุดภาพที่แตกต่างกัน 3 ระดับ คือ 250 เมตร 500 เมตร และ 1 กิโลเมตร ขึ้นอยู่กับช่วงคลื่อนของภาพ
ทีน่ ามาใช้ เป็นต้น และ 3. ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของวัตถุตามช่วงเวลา (Temporal characteristic) 
ซึ่งท าให้สถานะของวัตถุต่างๆ มีการเปลี่ยนแปลง เช่น การเปลี่ยนแปลงตามช่วงฤดูกาล การเปลี่ยนแปลงรายปี 
หรือรายคาบ เป็นต้น ลักษณะการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว ท าให้มีความแตกต่างของระดับสีในภาพขาวด า  
และภาพสีผสม ท าให้เราสามารถใช้ข้อมูลดาวเทียมที่ถ่ายซ้ าที่เดิมในช่วงเวลาต่างๆ มาติดตามการเปลี่ยนแปลงได้ 
เช่น สามารถติดตามการบุกรุกท าลายป่าการเติบโตของพืชตั้งแต่ปลูกจนถึงการเก็บเก่ียว เป็นต้น 

2) การใช้ข้อมูลการส ารวจระยะไกลในการวิเคราะห์สุขภาพพืชและคาดการณ์ผลผลิต 
ข้อมูลการส ารวจระยะไกล (Remote Sensing) มีศักยภาพในการศึกษาการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของพืช ปัจจุบันได้มีการน าเทคโนโลยีการส ารวจขอมูลระยะไกลมาประยุกต์ใช้ เพ่ือศึกษา 
การเจริญเติบโตของพืชเพ่ิมมากขึ้นโดยใช้ความแตกต่างของค่าการสะท้อนและการดูดซับพลังงานของพืช 
ในช่วงคลื่นต่างๆ ที่แตกต่างกันเพ่ือหาอัตราส่วน (Band Ratio) ของพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าซึ่งเรียกว่า 
ดัชนีพืชพรรณ (Vegetation Indices) ซึ่งค่าที่น ามาค านวณนี้มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างพลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
จากดวงอาทิตย์กับพืชพรรณที่สะท้อนปริมาณแสงตกกระทบในพ้ืนที่เพาะปลูกพืชในสัดส่วนที่แตกต่างกัน 
ในช่วงเวลาที่ต่างกัน ดัชนีพืชพรรณถูกสร้างขึ้นเพ่ือปรับเน้นข้อมูลใหมีความเหมาะสมต่อการใช้งานหรือ 
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของข้อมูลให้แสดงความชัดเจนในสิ่งที่ท าการศึกษามากขึ้น ซึ่งสามารถบ่งบอกถึงสัดส่วน
ของพืชพรรณที่ปกคลุมพ้ืนผิว สถานะของพืชรวมถึงสภาพความแข็งแรงและความผิดปกติของพืชนั้น  
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ในพ้ืนที่แปลงปลูกพืช โดยทั่วไปค่าดัชนีพืชพรรณ สามารถประยุกต์วิธีการค านวณไปตามวัตถุประสงค์ของ 
การใช้งานได้อย่างหลากหลาย ตัวอย่างเช่น ดัชนีความต่างของพืชพรรณ (normalized difference vegetation 
index: NDVI) (Rouse et al., 1974) ดัชนีความต่างของพืชพรรณด้วยช่วงคลื่นแสงสีเขียว (green normalized 
difference vegetation index: GNDVI) (Gitelson et al., 1996) และดัชนีความต่างของคลื่นอินฟราเรด 
(Normalized Difference Infrared Index:NDII) (Hunt and Rock, 1989) เป็ นต้ น  สามารถน ามาใช้ 
เพ่ือตรวจสอบสถานะการเจริญเติบโตของพืชตามเวลาจริง การท านายหรือประเมินคุณลักษณะของพืช  
เช่น พ้ืนที่ใบ มวลชีวภาพ ความสมบูรณ์ของพืชและความหนาแน่นของพืชซึ่งจะเป็นประโยชน์ในแง่มุมต่างๆ 
เช่น เพ่ือวัดสถานะของต้นกล้า (ก่อนและระหว่างขั้นตอนการปลูก) เพ่ือปรับใช้เทคนิคการจัดการเวลาอย่างมี
ประสิทธิภาพ เพ่ือความอยู่รอดและผลผลิตของพืช หรือเพ่ือส่งเสริมแนวทางปฏิบัติที่ยั่ งยืนมากขึ้น  
การประยุกต์ใช้ดัชนีพืชพรรณที่เกี่ยวข้องกับการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะอย่างยิ ่งที่
เกี่ยวข้องกับภัยแล้งและเหตุการณ์รุนแรง เช่น  คลื่นความร้อนซึ่งเริ่มเข้าสู่ภูมิภาคที่ขณะนี้ประสบปัญหา 
ภัยแล้ง เป็นต้น  

3.1.2 ความพร้อมของฐานข้อมูลปัจจัยต่าง  ๆที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ปลูกและผลผลิตของพืชเศรษฐกิจ 
กรมพัฒนาที่ดินเป็นหนึ่งในหลายหน่วยงานที่มีฐานข้อมูลเป็นจ านวนมากที่สามารถช่วยใน 

การบริหารจัดการด้านการเกษตร ฐานข้อมูลของกรมพัฒนาที่ดินมีการเชื่อมโยงกับฐานข้อมูลภาครัฐและเอกชน
อ่ืนๆ ในปัจจุบัน แต่อย่างไรเนื่องจากพลวัตรของโลกท าให้สิ่งต่างๆ มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา  
การปรับปรุงฐานข้อมูลให้เป็นปัจจุบันมากที่สุดโดยเฉพาะฐานข้อมูลของหน่วยงานภาครัฐ  เช่น ฐานข้อมูล 
การใช้ประโยชน์ที่ดิน และฐานข้อมูลดิน โดยข้อมูลจากการส ารวจระยะไกลมีความสัมพันธ์กับการใช้ประโยชน์
ที่ดิน สมบัติและความอุดมสมบูรณ์ของดิน รวมถึงปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตพืช  
ท าให้สามารถน ามาใช้ในการวิเคราะห์ประเมิน และคาดการณ์ พ้ืนที่ปลูกและผลผลิตของพืชเศรษฐกิจ  
การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ปลูกและผลผลิตของพืชมีผลมาจากหลายปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อกระบวนการเกษตรกรรม
และเศรษฐกิจ ได้แก่ 1. ปัจจัยทางธรรมชาติ ประกอบด้วย สภาพอากาศ อากาศมีผลมากต่อการปลูกพืช 
ภูมิอากาศที่เหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโตของพืชสามารถกระทบต่อการเลือกปลูกพืชในพ้ืนที่นั้น ๆ  เช่น  
1) ดิน ความอุดมสมบูรณ์ของดินและความเหมาะสมของดินกับพืชที่จะปลูกมีผลต่อผลผ ลิตและการ
เปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ปลูก 2) ปัจจัยทางเศรษฐกิจ ประกอบด้วย เช่น ราคาของพืช โดยราคาที่จากฤดูกาลที่แล้ว
เป็นตัวก าหนดที่ส าคัญในการตัดสินใจเลือกปลูกพืชใด ๆ ของเกษตรกร ค่าใช้จ่ายในการผลิต ได้แก่ ต้นทุนใน 
การผลิตพืชมีผลต่อก าไรที่เกิดขึ้น และอาจกระทบต่อการเลือกปลูกพืชบางประการ 3) ปัจจัยทางสังคม 
ประกอบด้วย การเปลี่ยนแปลงในโครงสร้างประชากรซึ่งการเปลี่ยนแปลงในประชากรอาจส่งผลต่อ 
ความต้องการในอาหารและพ้ืนที่ปลูก ความต้องการของตลาด โดยความต้องการของตลาดต่อพืชที่ปลูกมีผลต่อ
การเลือกปลูกและผลผลิต 4) ปัจจัยทางเทคโนโลยี โดยเฉพาะนวัตกรรมเทคโนโลยี ในการผลิตอาจส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพและความสามารถในการปลูกพืชบางชนิด 5) การเปลี่ยนแปลงทางสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วย  
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เช่น การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืชและ
การเลือกปลูก และปัญหาทางสิ่งแวดล้อม ได้แก่ ปัญหาทางสิ่งแวดล้อมเช่นการขาดน้ า ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ และการใช้ทรัพยากรที่จ ากัด เป็นต้น โดยปัจจัยต่างๆ ดังกล่าวที่สามารถน ามาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูล
การส ารวจระยะไกลในการวิเคราะห์ ประเมิน และคาดการณ์พ้ืนที่ปลูกและผลผลิตของพืชเศรษฐกิจ กระจายอยู่
ตามแหล่งต่างๆ ซึ่งแสดงในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 ข้อมูลทุติยภูมิที่สามารถน ามาใช้ในการวิเคราะห์ปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ปลูก
และผลผลิตของพืชเศรษฐกิจ 

ข้อมูล แหล่งข้อมูล 
1. ความสูงของพ้ืนที่ กรมพัฒนาที่ดิน และ กรมแผนที่ทหาร 
2. สภาพภูมิประเทศของพ้ืนที่ กรมพัฒนาที่ดิน และ กรมแผนที่ทหาร 
3. ข้อมูลดิน กรมพัฒนาที่ดิน และ กรมแผนที่ทหาร 
4. ขอบเขตลุ่มน้ า กรมชลประทาน 
5. ข้อมูลการใช้ที่ดิน ในปีต่าง ๆ กรมพัฒนาที่ดิน 
6. ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา 
7. ขอบเขตการปกครอง กรมการปกครอง แผนที่ภูมิประเทศ 
8. ข้อมูลธรณีวิทยา กรมธรณีวิทยา 
9. การคายระเหยน้ า สถานีตรวจวัดอากาศ รายงานวิจัย และ

ฐานข้อมูล FAO 
10. พ้ืนที่คุ้มครอง กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่าและพันธุ์พืช 
11. ข้อมูลประชากร เศรษฐกิจ-สังคม ส านักงานสถิติแห่งชาติ 
12. ข้อมูลเกี่ยวกับการคาดการณ์ (Scenarios)  เอกสารต่าง ๆ และจากข้อมูลปฐมภูมิการ

สัมภาษณ์และจัดประชุม 
13. นโยบายและการใช้ที่ดินที่เก่ียวข้อง เอกสารต่าง ๆ 

 
3.1.3 ศักยภาพของการใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์เพ่ือวิเคราะห์ ประเมิน และคาดการณ์พ้ืนที่ปลูก

และผลผลิตของพืชเศรษฐกิจ 
เทคโน โลยีปัญ ญ าประดิษฐ์  (Artificial Intelligence) หมายถึ ง เทคโน โลยีการสร้ าง

ความสามารถให้แก่ เครื่องจักรและคอมพิวเตอร์ ด้วยอัลกอริทึมและกลุ่มเครื่องมือทางสถิติ เพ่ือสร้างซอฟต์แวร์
ทรงปัญญาที่สามารถเรียนรู้ เลียนแบบความสามารถของมนุษย์ที่ซับซ้อนได้ทั้งกระบวนการจดจ า การท าความ
เข้าใจ การตอบสนองต่อภาษา การตัดสินใจ และการแก้ไขปัญหาโดยอาศัยข้อมูลจ านวนมากที่มีลักษณะซ้ า ๆ 
ในบางกรณีอาจไปถึงขั้นเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ในการใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ที่ถูกต้องเหมาะสม และ
ก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด จ าเป็นต้องมีการวิเคราะห์และเลือกสรรให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ของการใช้งาน 
ทั้งยังต้องค านึงถึงข้อมูลที่ใช้เป็นฐานในการท านาย และมีการบ ารุงรักษาเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ โดย  
การติดตามและตรวจสอบกลไกการท างานของเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ให้มีประสิทธิภาพอยู่เสมอรวมทั้ง 
การเพ่ิมข้อมูลชุดใหม่อยู่เสมอ ปัจจุบัน เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ถูกใช้งานอย่างแพร่หลาย เนื่องจาก  
เป็นเครื่องมือช่วยที่มีประสิทธิภาพส าหรับการตรวจสอบและบริหารจัดการ (กระทรวงการอุดมศึกษา 
วิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม และกระทรวงดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคม , 2565; ส านักงานธุรกรรม
พัฒนาทางเศรษฐกิจ, 2564) ซึ่งเทคนิคการใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ที่นิยมใช้แบ่งได้เป็นประเภทและมี
ความสัมพันธ์กัน (ภาพท่ี 1) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 



7 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ การเรียนรู้ของเครื่อง โครงข่ายใยประสาทประดิษฐ์    
           และการเรียนรู้เชิงลึก 
ที่มา : นิรนาม, ม.ป.ป. 

 
 1) การเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) ถือเป็นส่วนส าคัญอย่างมากของเทคโนโลยี

ปัญญาประดิษฐ์ เนื่องจากเปรียบเสมือนสมองของมนุษย์โดยกลไกการท างานของปัญญาประดิษฐ์จะต้องอาศัย
การเรียนรู้ของเครื่องที่ประกอบด้วย อัลกอริทึม (Algorithm) หรือชุดค าสั่งหรือเงื่อนไขแบบทีละขั้นตอนที่ 
จะท าให้คอมพิวเตอร์ หุ่นยนต์ เครื่องจักร หรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ เรียนรู้ด้วยตนเองโดยการใช้ข้อมูล
ที่มีอยู่แล้วประมวลผลออกมาเป็นชุดข้อมูลต่าง ๆ ซึ่งการเรียนรู้ของเครื่อง แบ่งออกได้ 2 รูปแบบ  คือ  
(1) การเรียนรู้ที่มีคนควบคุม โดยเครื่องจะเรียนรู้และท านายผลได้ด้วยการช่วยเหลือของนักวิทยาศาสตร์ข้อมูล 
เช่น การจ าแนกหรือจัดล าดับ กิจกรรมในหน่วยงานที่ก าหนดเงื่อนไขตามความเร่งด่วน ความส าคัญ หรือ 
ตามภารกิจ เป็นต้น และ (2) การเรียนรู้ที่ไม่มีคนควบคุมโดยเครื่องจะเรียนรู้และท านายผลได้ด้วยการจ าแนก 
แยกแยะ และสร้างรูปแบบจากข้อมูลที่ได้รับอย่างอัตโนมัติ หากเครื่ องสามารถท านายผลได้มากขึ้นเท่าไร 
ยิ่งท าให้เครื่องมีสมรรถนะในการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) มากขึ้นเท่านั้น เนื่องจาก การเรียนรู้เชิงลึก
ประกอบด้วยอัลกอลิทึมที่มีลักษณะเป็นโครงข่ายใยประสาทที่เชื่อมต่อกันจนกลายเป็นระบบประสาทที่สื่อสาร
ซึ่งกันและกัน ดังนั้น จึงสามารถเรียนรู้และเข้าใจข้อมูลขนาดใหญ่ที่มี ความสลับซับซ้อน และหลากหลาย 
ได้อย่างต่อเนื่อง เช่น การแปรผลภาพดาวเทียม การวินิจฉัยโรคจากข้อมูลส่วนตัวของผู้ป่วย ไม่ว่าจะเป็น 
น้ าหนัก ส่วนสูง ค่าน้ าตาลในเลือดหรือ ค่าไขมันในเลือด ภาพเอ็กซ์เรย์ หรือภาพอัลตราซาวนด์ แล้วท า  
การประมวลผลข้อมูลของผู้ป่วยโดยเปรียบเทียบกับ ฐานข้อมูลเพื่อค้นหาความผิดปกติต่าง ๆ ได้ เป็นต้น  

2) แบบจ าลองโครงข่ายใยประสาทประดิษฐ์ (Artificial Neural Networks: ANN) เป็น
แบบจ าลองโครงข่ายใยประสาทประดิษฐ์นับเป็นสาขาหนึ่งของปัญญาประดิษฐ์ เป็นระบบการค านวณที่  
สร้างเลียนแบบการท างานของระบบสมองมนุษย์ เพ่ือใช้ประโยชน์ในการคาดคะเนเหตุการณ์จากข้อมูลที่มีอยู่
ด้วยการใช้ระบบการค านวณแบบไม่เป็นเชิงเส้นซึ่งมีวิธีการด าเนินระบบเป็นแบบขนาน โดยมีหน่วยประมวลผล
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ซึ่งรวมกันอยู่เป็นชั้น ๆ สามารถรับข้อมูลเข้าได้หลายค่า และสามารถค านวณผลในระบบประกอบไปด้วย
ฟังก์ชั่นง่าย ๆ เช่น ฟังก์ชั่นการรวม และฟังก์ชั่นการคูณโดยจะให้ผลลัพธ์ค่าเดียว หรือหลายค่าก็ได้ 
(Lippmann, 1987) โดยมีความสามารถในการเรียนรู้จากหลายตัวอย่างซึ่งจะหาแนวทางการแก้ปัญหา แม้แต่
ข้อมูลที่ถูกป้อนเข้ามาไม่สมบูรณ์หรือผิดพลาด ระบบจะเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่คลาดเคลื่อน และปรับเปลี่ยน
วิธีการ ประมวลผลเพื่อให้ผลลัพธ์ถูกต้องที่สุด ระบบจะประมวลผลข้อมูลโดยคอมพิวเตอร์อย่างรวดเร็ว (Flood 
and Kartam, 1994) 

3) การเรียนรู้เชิงลึก (Deep learning) เป็นสาขาวิชาขั้นสูงของ การเรียนรู้ของเครื่องที่ใช้วิธีการ
เรียนรู้แบบอัตโนมัติด้วยการเลียนแบบการท างานของโครงข่ายประสาทของมนุษย์โดยน าระบบโครงข่าย
ประสาทเทียม (Neural Network) มาซ้อนกันหลายชั้นและท าการเรียนรู้ข้อมูลตัวอย่างซึ่งข้อมูลจะถูกน าไปใช้
ในการตรวจจับรูปแบบหรือจัดหมวดหมู่ข้อมูลโดยต้องมีองค์ความรู้ก่อน จากนั้นจะประเมินชุดข้อมูลและ
น าเสนอหรือแทนองค์ความรู้นั้น (อัยยรัชฌ์ , 2565) การเรียนรู้เชิงลึกถูกใช้อย่างกว้างขวางจากบริษัท
อินเทอร์เน็ต เช่น Google, Baidu, Microsoft และ Facebook ส าหรับงานวิเคราะห์รูปภาพหลายอย่าง 
รวมถึงการจัดท าดัชนีรูปภาพ การแบ่งส่วนและการตรวจจับวัตถุ ด้วยเหตุนี้จึงพิสูจน์ให้เห็นว่าการเรียนรู้ เชิงลึก
เป็นชุดเครื่องมือที่ประสบความส าเร็จอย่างมาก บางครั้งถึงกับสามารถก้าวข้ามความสามารถของมนุษย์ใน  
การแก้ปัญหางานที่ใช้การค านวณสูงได้จึงกลายเป็นรูปแบบที่ได้รับเลือกในการใช้งานหลายๆ ด้าน ตัวอย่างเช่น 
โครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network: CNN) ที่ได้รับการพิสูจน์แล้วว่า
สามารถแยกคุณลักษณะนามธรรมระดับกลาง และระดับสูงออกจากรูปภาพดิบได้ดี การสลับเลเยอร์การบิด
และการรวมกันเข้าด้วยกัน เช่น การลดขนาดเชิงพ้ืนที่ของฟีเจอร์แมปทีละเลเยอร์ การจดจ าภาพขนาดใหญ่ 
การตรวจจับวัตถุ และการแบ่งส่วนความหมาย นอกจากนี้ การเรียนรู้เชิงลึกยังมีโครงข่ายประสาทเทียมแบบ 
วนกลับ (Recurrent Neural Network: RNN) ที่ประสบความส าเร็จอย่างมากในงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับ 
การวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ เช่น การด าเนินการ การจดจ า และค าบรรยายภาพ เป็นต้น (Zhu et al., 2017) 

3.2 แนวความคิด 
การประยุกต์ใช้ข้อมูลการส ารวจระยะไกล ข้อมูลปัจจัยที่เกี่ยวข้องเชิงพ้ืนที่ ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ 

เพ่ือวิเคราะห์ ประเมิน และคาดการณ์พ้ืนที่ปลูกและผลผลิตของพืชเศรษฐกิจ มีแนวคิดที่จะใช้ข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียมซึ่งปัจจุบันสามารถหาได้ง่าย และมีความสัมพันธ์กับข้อมูลด้านต่างๆ เช่น การเจริญเติบโตของพืช 
สมบัติดิน และสภาพอากาศ เป็นต้น และสามารถน ามาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลด้านอ่ืนๆ เช่น อุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน 
ความเข้มแสง เส้นชั้นความสูง ที่ตั้งหมู่บ้าน การคมนาคม นโยบายต่างๆ และราคา เป็นต้น ท าให้สามารถวางแผน  
การใช้ที่ดินได้ทั้งระยะสั้นและระยะยาวได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้นโดยเฉพาะแผนการใช้ที่ดินระยะสั้นที่
ปัจจุบันพบกับความผันผวนทั้งสภาพอากาศ เศรษฐกิจ และนโยบาย ซึ่งหากมีข้อมูล เช่น ปริมาณพ้ืนที่ปลูกและ
ผลผลิตของพืชเศรษฐกิจที่เป็นปัจจุบันมากที่สุดก็จะท าให้การบริหารจัดการทั้งภาครัฐ เอกชนและเกษตรกร 
แต่อย่างไรก็ตามข้อมูลที่ใช้ในการวางแผนการใช้ที่ดินมีปริมาณมาก ระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ มีแนวโน้ม
ที่จะเข้ามามีบทบาทส าคัญกับชีวิตมนุษย์ในอนาคตอันใกล้และมีความสามารถพิเศษในการเรียนรู้และจดจ าและ
วิเคราะห์ข้อมูลปริมาณมากได้มีประสิทธิภาพสูง ซึ่งกรอบแนวคิดของแผนงาน และความเชื่อมโยงแสดงในภาพที่ 2  
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ภาพที่ 2 กรอบแนวคิดของแผนงาน และความเชื่อมโยง 

3.2.1 แนวคิดการพัฒนาการใช้ข้อมูลการส ารวจระยะไกล 
1) การผสานข้อมูล (Data Fusion) การส ารวจระยะไกลจากหลายแหล่งและหลายช่วงเวลา  

เพ่ือเพ่ิมความแม่นย า  
เทคโนโลยีการส ารวจระยะไกลเป็นการได้มาของข้อมูลโดยใช้อุปกรณ์ตรวจวัดที่อยู่ไกลออกไป 

และท าการสกัดสารสนเทศ (Information extraction) ต่างๆ จากข้อมูลที่ได้มาจากการตรวจวัดเพ่ือท า 
การวิเคราะห์และประมวลผล ซึ่งองค์ประกอบทั้งสองส่วนนี้ มีกระบวนการเริ่มจากการส่งพลังงานจาก 
แหล่งพลังงานเพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูล การสกัดสารสนเทศต่างๆ ออกมาจากข้อมูลที่ได้จากการตรวจวัดไปจนถึง
การน าข้อมูลไปช่วยสนับสนุนการตัดสินใจในเรื่องต่างๆ การได้มาของข้อมูล ประกอบด้วย แหล่งพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ของพลังงานกับวัตถุต่างๆ บนผิวโลกระบบการตรวจวัดข้อมูล และการบันทึกข้อมูล (Jensen, 2000; 
อมร, 2558) ปัจจุบันได้มีการน าเทคโนโลยีการส ารวจขอมูลระยะไกลมาประยุกตใชในการศึกษาเกี่ยวกับ
ปรากฏการณ์ธรรมชาติมีมากขึ้นเรื่อยๆ จากการพัฒนาด้านเซ็นต์เซอร์จัดเก็บข้อมูลท าให้การส ารวจระยะไกล 
มีความก้าวหน้ามาก และนิยมใช้มากขึ้น เนื่องจากการใช้เทคโนโลยีการส ารวจระยะไกล ช่วยให้การท างานได้

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ 

ข้อมูลทุติยภูมิ 
- อุณหภูมิ  - ปริมาณน้ าฝน – ความเข้มแสง 

- เส้นชั้นความสูง   –ทีต่ั้งหมู่บ้าน   - การคมนาคม 

- นโยบายต่างๆ  - ราคา 

ฯลฯ 

ข้อมูลดินภาคสนาม 
กายภาพ + เคมี 

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

ข้อมูลพืชภาคสนาม 
การเจริญเติบโต + ผลผลิต 

โมเดล 
การเจริญเติบโต 

ผลผลิต 
สมบัติดิน 
จากข้อมูล 

ภาพถ่ายดาวเทียม 

 

วิเคราะห์โดย AI 

ระบบการบริหาร 
จัดการที่ดินอัจฉริยะ 
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เร็วขึ้นและประหยัดค่าใช้จ่าย ซึ่งเดิมการศึกษาดังกล่าวได้จากการส ารวจภาคสนาม แต่ท าได้ช้าและต้องใช้
งบประมาณสูง การน าเทคโนโลยีการส ารวจข้อมูลระยะไกลมาประยุกต์ใช้ในการศึกษาเกี่ยวกับปรากฏการณ
ธรรมชาติมีมากขึ้นเรื่อยๆ ทั้งการส ารวจระดับพ้ืนดิน (Ground based) ระดับอากาศ (Aerial based) และ
ระดับอวกาศ (Satellite based) (Liaghat and Balasundram, 2010) ซึ่งการส ารวจในแต่ละระดับของ 
การส ารวจมีข้อดีและข้อเสียที่แตกต่างกัน เช่น ค่าใช้จ่าย ขนาดพ้ืนที่ในการจัดเก็บข้อมูล ข้อจ ากัดของสภาพ
อากาศ และเวลาที่ใช้ในการจัดเก็บข้อมูล การส ารวจหรือการจัดเก็บข้อมูลระดับพ้ืนดิน มีการใช้อยู่อย่าง
แพร่หลายเนื่องจากการพัฒนาเซ็นเซอร์อย่างต่อเนื่อง active-light remote sensing devices หรือ on-the-
go proximal system สามารถจัดเตรียมข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว และใช้ประโยชน์ได้ทันที ( real time)  
เนื่องจากข้อมูลที่ไดมานั้นมีความต่อเนื่อง ถูกต้อง และรวดเร็ว ท าให้สามารถติดตามสถานการณ์ต่างๆ ที่เกิดข้ึน
บนพื้นผิวโลกได้อย่างต่อเนื่อง  เช่น การพยากรณ์อากาศ การติดตามความเปลี่ยนแปลงของทรัพยากรธรรมชาติ  
ป่าไม้ การใช้ที่ดิน การติดตามข้อมูลเกี่ยวกับการเกษตร เป็นต้น เทคโนโลยีส ารวจระยะไกลอาศัยการจัดเก็บ
ข้อมูลโดยใช้เซ็นเซอร์รับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่พืชสะท้อนกลับ และสามารถจัดท าเป็นแผนที่ระดับแปลง 
เทคโนโลยีการส ารวจข้อมูลการส ารวจระยะไกลกับภาคการเกษตร โดยส่วนใหญ่แล้วการส ารวจจากระยะไกล
ในภาคการเกษตรจะใช้กล้องถ่ายภาพติดบนอากาศยานไร้คนขับ (Drone) เพ่ือเก็บข้อมูลในระดับต่ า (Aerial 
Photo) และใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียมเพ่ือเก็บข้อมูลในระดับสูง (Satellite Image) แล้วน าข้อมูลทั้งสองส่วนนี้
มาท าการวิเคราะห์ร่วมกัน ซึ่งปัจจุบันภาพถ่ายที่ได้สามารถน ามาวิเคราะห์ข้อมูลที่ เป็นประโยชน์ต่อ 
ภาคการเกษตรส าหรับการเพาะปลูกพืช เพ่ือช่วยด้านการวัด และตรวจวิเคราะห์ข้อมูลด้านการเกษตรแม่นย า 
(Precision Farming) ของเกษตรกร เช่น การจ าแนกประเภทพืช จ านวนล าต้น ในบริเวณที่มีการเพาะ 
ปลูกหนาแน่น การประเมินข้อมูลเกี่ยวกับสุขภาพของพืช เช่น ปริมาณคลอโรฟิลล์ ปริมาณไนโตรเจน  
ปริมาณความชื้นและน้ าที่ปกคลุมผิวดิน จากคุณสมบัติการดูดซับในแถบสเปกตรัม เป็นต้น การตรวจสอบ  
โรคพืช แมลงศัตรูพืช โดยการวัดการสะท้อนแสงและการเปลี่ยนแปลงในพฤติกรรมสเปกตรัมต่ อความเข้ม 
ของ Bacterial Leaf Bright (BLB) ซึ่งพบว่า การเปลี่ยนแปลงของสีใบและลักษณะที่ปรากฏอาจเกิดจากระดับ
ความรุนแรงของการระบาด ช่วยเกษตรกรในการตัดสินใจเกี่ยวกับการใช้สารก าจัดศัตรูพืชในปริมาณที่ให้  
ผลประโยชน์ต่อต้นทุนสูงสุด ในต าแหน่งและช่วงเวลาที่เหมาะสม (Cao et al., 2022) การติดตามสถาน 
การณ์เพาะปลูก ช่วงเริ่มต้น ช่วงเจริญเติบโต และสิ้นสุด ด้วยดัชนีพืชพรรณที่ใช้วัดการเปลี่ยนแปลงความเขียว 
เปลี่ยนไปตามเวลาการประมาณการผลผลิตพืช ซึ่งเป็นประเด็นที่ส าคัญที่สุดส าหรับการจัดการทางการเกษตร 
ผลผลิตมีความสัมพันธ์อย่างยิ่งกับการน าไฟฟ้าของดินซึ่งก าหนดพ้ืนผิวดินและลักษณะความเค็มของดินที่แสดง
ในแถบสเปกตรัม การสะท้อนแถบแสงของพืชแสดงถึงความเร็วในการเติบโตของพืช ช่วยให้เกษตรกรสามารถ
จัดการปรับปรุงที่ดินและประเมินผลผลิตก่อนการเก็บเกี่ยว จึงถือได้ว่าเทคโนโลยีการส ารวจข้อมูลระยะไกล  
เป็นส่วนหนึ่งของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศที่สามารถน ามาพัฒนาและประยุกต์ใช้ในงานด้านการเกษตร  
เพ่ือยกระดับภาคการเกษตรให้เป็นการท าเกษตรแบบอัจฉริยะ (Smart Agriculture) หรือการท าเกษตรแบบ
แม่นย า (Precision Agriculture) (Zinke-Wehlmann and Charvá, 2021) การผสานข้อมูลจากแหล่งที่มา
หลายแหล่งเป็นแนวความคิด เพ่ือช่วยปรับปรุงความสามารถในการแยกแยะระหว่างหมวดหมู่พ้ืนที่ที่แตกต่าง
กันได้ โดยใช้คุณสมบัติดีเด่นของแหล่งข้อมูลแต่ละประเภท เช่น ข้อมูลภาพถ่ายในระบบ optic ที่ยังคงเป็น
ข้อมูลการส ารวจระยะไกลที่มักน ามาใช้ส าหรับการวิเคราะห์และจ าแนกพ้ืนที่ แต่มีข้อจ ากัดเกี่ยวกับใน 
บางช่วงเวลาไม่สามารถใช้ข้อมูลภาพประเภทนี้ได้เนื่องจากสภาพอากาศ เช่น ในฤดูมรสุมที่มีปริมาณเมฆ  
ปกคลุมพ้ืนที่มากและในไม่กี่ปีที่ผ่านมา ได้มีความนิยมใช้ข้อมูลภาพถ่ายในระบบอ่ืนๆ เพ่ิมมากชึ้น เช่น  
การใช้ข้อมูลภาพประเภท synthetic aperture radar (SAR) เนื่องจากความสามารถบันทึกข้อมูลภาพได้ 
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ทุกสภาพอากาศ และข้อมูลภาพประเภท LiDAR ที่สามารถจัดท าเป็นโครงสร้างสามมิติของพ้ืนที่ศึกษา  
ซึ่งมีประโยชน์ในการระบุหมวดหมู่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทางรูปร่างเล็ก ๆ การผสานภาพประเภทต่างๆ ช่วยให้
การวิเคราะห์ลักษณะของพ้ืนที่ โดยปรับปรุงความสามารถในการแยกแยะระหว่างพ้ืนที่ปกคลุม และชดเชย  
การสูญเสียของภาพที่เกิดจากสภาพอากาศในชุดข้อมูลแบบหลายเวลา นอกจากนี้ โดยการพัฒนาการส ารวจ
เพ่ือจัดเก็บข้อมูลในระดับต่างๆ และการประยุกต์ใช้ข้อมูลที่จัดเก็บโดยเซ็นต์เซอร์ประเภทต่างๆ มีดังนี ้

1.1) การส ารวจระดับอวกาศ (Satellite based) 
ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมส ารวจทรัพยากรโลกที่ใช้ในการติดตามทรัพยากรธรรมชาติ

และทรัพยากรที่มนุษย์สร้างขึ้นนั้นปัจจุบันได้มีการพัฒนารายละเอียดของภาพที่แสดงผลมากขึ้นจนปัจจุบันมี
ข้อมูลที่มีรายละเอียดปานกลาง เช่น ดาวเทียมส ารวจทรัพยากร Landsat 8 หรือ Spot 5 และข้อมูลที่มี
รายละเอียดสูง เช่น ดาวเทียมส ารวจทรัพยากรธรรมชาติ IKONOS, QUICBIRD (Gxokwe et al., 2020) 
รายละเอียดของข้อมูลแผนที่เฉพาะเรื่องที่เกี่ยวข้องกับการติดตามทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมของโลกมี  
ปริมาณมากขึ้น ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมมีการบันทึกอย่างต่อเนื่องท าให้สามารถศึกษาลักษณะ 
การแสดงออกของพืชที่สัมพันธ์กับฤดูกาล เช่น การเปลี่ยนแปลงของชีพลักษณ์ของพืช ได้แก่ การเจริญเติบโต
ในระยะต่างๆ การขาดน้ าในช่วงสภาวะอากาศแห้งแล้ง การทิ้งใบของพืชที่ตอบสนองต่อปริมาณน้ า ซึ่งลักษณะ
ที่พืชแสดงออกนี้จะปรากฎเป็นค่าการสะท้อนที่เปลี่ยนแปลงไป ท าให้สามารถจ าแนกลักษณะที่แตกต่างกันได้ 
รวมถึงการจ าแนกชนิดและปริมาณของสิ่งปกคลุมดิน (แคแสด และ ชรัตน์, 2562) ซึ่งปัจจุบันผู้ที่สนใจ สามารถ
เข้าไปศึกษา หรือดาวน์โหลดภาพถ่ายดาวเทียม ได้ที่เว็บไซต์หลายแหล่ง เช่น 

Global Visualization Viewer (https://glovis.usgs.gov/) สามารถหาข้อมูลภาพ
ดาวเทียม และภาพถ่ายทางอากาศ แบบ Online ได้เหมาะส าหรับผู้เริ่มต้น 

NASA Earth Observation (https://neo.sci.gsfc.nasa.gov/) มีข้อมูล ในหลากหลาย
ประเภทเช่น ชั้นบรรยากาศ (Atmosphere), พ้ืนดิน (Land), มหาสมุทร (Ocean), พลังงาน (Energy) และ
สิ่งแวดล้อม (Environment) 

USGS Earth Explorer (https://earthexplorer.usgs.gov/) ถือเป็น Portal อันหนึ่ง ที่
ใช้ในการดาวน์โหลดข้อมูล Remote Sensing โดยเฉพาะภาพถ่ายดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศ ผู้ ใช้
สามารถก าหนดเกณฑ์การค้นหาที่หลากหลายได้ 

ESA’s Sentinel data (https://sentinels.copernicus.eu/web/sentinel/home) 
ของ Copernicus Open Access Hub จะมีข้อมูล Sentinel 1, Sentinel 2 และ Sentinel 3 ส าหรับให้ผู้ใช้
ดาวน์โหลดได้โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย 

VITO Vision (https://www.vito-eodata.be/PDF/portal/Application.html) จะมี
ข้อมูลพืชพรรณแบบความละเอียดต่ า ได้มาจากดาวเทียม PROBA-V, SPOT-Vegetation และ METOP ข้อมูล
ประเภทนี้เหมาะกับงานประยุกต์ท่ีไม่ต้องการความละเอียดมากนัก 

NOAA Digital Coast (https://coast.noaa.gov/digitalcoast/) ส าหรับผู้ใช้ที่ต้องการ
ข้อมูลชายฝั่ง ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมได้ เช่น คลื่นช่วง Infrared คลื่นช่วง Radar ข้อมูลภาพสีจริง นอกจากนี้
ยังมีข้อมูลอ่ืนๆ เช่น ข้อมูล สิ่งปกคลุมดิน (Land Cover) ความชัน (Elevation) ข้อมูลเศรษฐกิจและสังคม 
(Socio-economic data) เป็นต้น  

Google Earth Engine (GEE) ซึ่งเป็นซอฟต์แวร์รหัสเปิด (Open-source software) 
และคลาวด์คอมพิวติง (Cloud computing platform) ให้บริการโดยกูเกิล (Google Inc.) ตั้งแต่ พ.ศ. 2553 
เป็นต้นมา ให้บริการเพ่ือการวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูลทางภูมิสารสนเทศ (Geospatial data) เช่น  



12 
 

ชุดข้อมูลสภาพภูมิอากาศ ชุดข้อมูลอุณหภูมิพ้ืนผิวและชุดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมในแต่ละพ้ืนที่ เป็นต้น  
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต https://earthengine.google.com 

1.1.2) การส ารวจระดับอวกาศแบ่งตามเซ็นเซอร์ที่ใช้บันทึกข้อมูลได้เป็น 2 ประเภทหลักตาม
แหล่งพลังงานที่ใช้ ได้แก่ เซ็นต์เซอร์แบบ passive และ เซ็นต์เซอร์แบบ active (Jensen, 2000; Omia et al., 2023)  

- ระบบ passive sensor system เป็นระบบที่อาศัยการแผ่คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
จากภายนอก ซึ่งโดยทั่วไปคือแสงจากดวงอาทิตย์ ในกรณีที่ใช้แสงจากดวงอาทิตย์ เครื่ องมือวัดจะท างานได้
เฉพาะในเวลากลางวันเท่านั้น นอกจากการศึกษารูปแบบของเมฆในทางอุตุนิยมวิทยา การตรวจวัดยังต้องการ
ท้องฟ้าที่ปลอดโปร่ง ไม่มีเมฆ หรือฝนในช่วงที่ท าการตรวจวัด ซึ่งดาวเทียมส ารวจทรัพยากรธรรมชาติใน  
ระบบ passive sensor system แสดงในตารางที่  2 โดยดาวเทียมส ารวจทรัพยากรธรรมชาติในระบบ 
passive sensor system ที่นิยมใช้ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ (Zhu, 2017; Htitiou et al., 2019; 
Poortinga et al., 2019; Kyriakos and Vavalis, 2023) ชุดข้อมูลภาพดาวเทียม MODIS ที่เป็นข้อมูลภาพ
รายละเอียดปานกลางถึงต่ า เหมาะส าหรับใช้วิเคราะห์พ้ืนที่ที่มีขนาดใหญ่มาก ชุดข้อมูลภาพดาวเทียม 
Landsat ชุดข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel และ ชุดข้อมูลภาพดาวเทียม Theos หรือ ไทยโชติ ที่มีข้อมูลภาพ
รายละเอียดปานกลาง เหมาะส าหรับใช้วิเคราะห์พ้ืนที่ที่ต้องการรายละเอียดสูงขึ้น เช่น การวิเคราะห์ข้อมูล
ระดับประเทศ ระดับภาค ระดับจังหวัดและอ าเภอ เป็นต้น ซึ่งชุดข้อมูลภาพจากดาวเทียมดังกล่าวมีการ
ให้บริการอย่างต่อเนื่อง และมีความถี่ตามระยะเวลาของวงโคจร ท าให้สามารถน าภาพจากต่างช่วงเวลามา
เปรียบเทียบกัน เพ่ือใช้ศึกษาแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงได้ต่อไป 

ตารางท่ี 2 ดาวเทียมส ารวจทรัพยากรธรรมชาติในระบบ passive sensor system 

Sensor  
Pixel Size 

(m) 
Bands 

 Revisit 
Time 

Acquisition 
Cost 

Scale of 
Application 

Spatial 
Resolution 

AVHRR 1100 5 1 
Readily 

available 
Regional to 

global 
Low 

Hyperspectral <1  >100 - 
Very 

expensive 
Plot  High 

IKONOS 4 5 1-2 Expensive Local  High 

Landsat TM 30 7 16 
Readily 

available 
Local to 
regional 

Medium 

Landsat 
ETM+ 

30 8,11 16 
Readily 

available 
Local to 
regional 

Medium 

Landsat MSS  80 4 180 
Readily 

available 
Local to 
regional 

Low 

Landsat OLI  30 11 16 
Readily 

available 
Local to 
regional 

Medium 
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 

Sensor  
Pixel Size 

(m) 
Bands 

 Revisit 
Time 

Acquisition 
Cost 

Scale of 
Application 

Spatial 
Resolution 

MERIS  300 15 3 
Readily 

available 
Regional Low 

MODIS  500/1000 7 1 
Readily 

available 
Regional to 

global 
Low 

QuickBird 2.4 5 1-3.5 Expensive Local  High 
RapidEye 5 5 5.5 Expensive Local  High 

Sentinel 2  10,20,60 13 5 
Readily 

available 
Local to 
regional 

High/Medium 

SPOT  10,20 4 26 
Readily 

available 
Local to 
regional 

High 

Worldview-2  <1 8 1 
Very 

expensive 
Local  High 

Sentinel 1  5 1 12 
Readily 

available 
Local to 
regional 

High 

ที่มา : Gxokwe et al. (2020) 
- ระบบ active sensor system เป็นระบบที่ใช้แหล่งก าเนิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

หรือแหล่งพลังงานของตนเองในการบันทึกข้อมูล เซ็นเซอร์ดังกล่าวปล่อยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าไปยังวัตถุที่
ต้องการ จากนั้นตรวจจับและวัดความเข้มของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่สะท้อนกลับมา เซ็นเซอร์ที่ใช้งานอยู่ส่วน
ใหญ่ท างานในช่วงคลื่นไมโครเวฟ ซึ่งช่วยให้สามารถทะลุผ่านชั้นบรรยากาศได้ในเกือบทุกสภาพอากาศ ข้อดี
ของเซ็นต์เซอร์ประเภทนี้คือไม่มีเงาเนื่องจากไม่เปลี่ยนแปลงตามมุมของดวงอาทิตย์ ใช้งานง่าย เช่น  ใช้ติดบน 
รถแทรกเตอร์หรือเครื่องบิน ไม่มีข้อจ ากัดด้านเวลาและสภาพภูมิอากาศ เนื่องจากคลื่นไมโครเวฟสามารถส่ง
สัญญาณทะลุผ่านกลุ่มเมฆ หมอก ฝนได้ บันทึกสัญญาณได้ทั้งเวลากลางวันและกลางคืน และในทุกฤดูกาล 
ข้อเสียคือ ไม่สามารถใช้ร่วมกับเซ็นเซอร์แบบ passive ไม่สามารถใช้ส าหรับการศึกษาในแถบช่วงคลื่น เช่น  
การค านวณดัชนีพืชพรรณ ระบบ active sensor system เป็นระบบที่มีแหล่งก าเนิดพลังงานจากการสร้างขึ้น
ของอุปกรณ์ส ารวจในช่วงคลื่น ไมโครเวฟที่น ามาใช้ในระบบเรดาร์ (Radio Detector and Ranging)  
โดยส่งผ่านพลังงานนั้นไปยังพ้ืนที่เป้าหมายและบันทึกสัญญาณการกระจัดกระจายกลับ (Backscatter) จาก
พ้ืนที่ เป้าหมาย Active remote sensing ซึ่งหลักการท างานของระบบเรดาร์ (RADAR) ในการส ารวจ
ทรัพยากรด้วยดาวเทียมระบบเรดาร์ที่ต้องการมีรายละเอียดสูง (High Resolution) ใช้ระบบการบันทึกข้อมูล
แบบ Synthetic Aperture Radar (SAR) ที่ พัฒนาจานรับสัญญาณเรดาร์แบบสังเคราะห์  (Synthetic 
Antenna) ให้มีขนาดใหญ่กว่าจานเรดาร์ธรรมดา จึงให้รายละเอียดที่สูงโดยการบันทึกภาพของระบบเรดาร์นั้น
บันทึกจากทางด้านข้างของดาวเทียมมุมตกกระทบในการบันทึกจะแตกต่างกันไปในแต่ละดาวเทียม ซึ่งมุมตก
กระทบดังกล่าวมีผลต่อพลังงานที่กระเจิงกลับ การบันทึกของระบบเรดาร์มีช่วงความถี่คลื่นไมโครเวฟ ระหว่าง 
0.3 - 12.5 GHz หรือความยาวคลื่น 2.4 - 100 เซนติ เมตร และด้วยย่านความถี่แต่ละแถบความถี่มี
ความสามารถในการทะลุทะลวงที่แตกต่างกัน ระบบเรดาร์จึงแบ่งแถบความถี่ (Band) ออกเป็น 5 แถบความถี่ 
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ได้แก่ X-band ที่มีความถี่สูงสุด รองลงมา คือ C-band S-band L-band และ P-band ตามล าดับ แสดงการ
ส ารวจด้วยระบบเรดาร์ย่านความถี่ต่าง ๆ ดาวเทียมส ารวจทรัพยากรธรรมชาติในระบบ passive sensor 
system ที่นิยมใช้ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ได้แก่ Sentinel 1 เป็นต้น 

           1.1.2) การวิเคราะห์การเจริญเติบโตและคาดการณ์ผลผลิตโดยใช้ข้อมูลภาพ
ดาวเทียมมีการศึกษาและใช้อย่างแพร่หลาย โดยข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมมีการบันทึกอย่างต่อเนื่องท าให้
สามารถศึกษาลักษณะการแสดงออกของพืชที่สัมพันธ์กับฤดูกาล เช่น การเปลี่ยนแปลงของชีพลักษณ์ของพืช 
ได้แก่ การเจริญเติบโตในระยะต่างๆ การขาดน้ าในช่วงสภาวะอากาศแห้งแล้ง การทิ้งใบของพืชที่ตอบสนองต่อ
ปริมาณน้ า ซึ่งลักษณะที่พืชแสดงออกนี้จะปรากฎเป็นค่าการสะท้อนที่เปลี่ยนแปลงไป ท าให้สามารถจ าแนก
ลักษณะที่แตกต่างกันได้ รวมถึงการจ าแนกชนิดและปริมาณของสิ่งปกคลุมดิน การศึกษาด้านชีพลักษณ์ของพืช
และการส ารวจระยะไกลต้องการการรวบรวมข้อมูลจ านวนมาก รวมถึงการสังเกตการเปลี่ยนแปลงการดูดซับ
และการสะท้อนในแต่ละช่วงคลื่นและลักษณะทางชีวเคมีหรือชีวฟิสิกส์ของพืช นักวิทยาศาสตร์ด้านชีพลักษณ์
ของพืชก าลังพัฒนาวิธีการ เพ่ือจัดการข้อมูลในการใช้ส าหรับจัดการผลิตพืชและสถานการณ์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง
กับการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช การใช้ข้อมูลอนุกรมเวลา (time series) ของภาพถ่ายดาวเทียมได้ 
ถูกน ามาใช้ในการจ าแนกชนิดของพืชอย่างแพร่หลาย การจ าแนกชนิดพืชโดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเพียง
ช่วงเวลาเดียว (single-date image) ที่ยังคงมีข้อจ ากัด เนื่องจากพืชแต่ละชนิดต่างมีวงจรการเจริญเติบโตใน
ช่วงเวลาที่แตกต่างกัน ค่าการสะท้อนเชิงช่วงคลื่นของพืชแต่ละชนิดในแต่ละชีพลักษณ์ของพืชและการส ารวจ
ระยะไกล ต้องการการรวบรวมข้อมูลจ านวนมาก รวมถึงการสังเกตการเปลี่ยนแปลงการดูดซับและการสะท้อน
ในแต่ละช่วงคลื่นและลักษณะทางชีวเคมีหรือชีวฟิสิกส์ของพืช นักวิทยาศาสตร์ด้านชีพลักษณ์ของพืชก าลัง
พัฒนาวิธีการเพ่ือจัดการข้อมูลเพื่อใช้ส าหรับจัดการผลิตพืชและสถานการณ์ต่างๆที่เก่ียวข้องกับการเจริญเติบโต
และผลผลิตของพืช การใช้ข้อมูลอนุกรมเวลา (time series) ของภาพถ่ายดาวเทียมได้ถูกน ามาใช้ในการจ าแนก
ชนิดของพืชอย่างแพร่หลาย การจ าแนกชนิดพืชโดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเพียงช่วงเวลาเดียว ( single-
date image) ที่ยังคงมีข้อจ ากัด เนื่องจากพืชแต่ละชนิดต่างมีวงจรการเจริญเติบโตในช่วงเวลาที่แตกต่างกัน  
ค่าการสะท้อนเชิงช่วงคลื่นของพืชแต่ละชนิดในแต่ละช่วงเวลาจะไม่ถูกน ามาพิจารณา ซึ่งค่าดังกล่าวอาจมี
ประโยชน์อย่างมากในการแยกแยะชนิดของพืชที่เซนเซอร์ของดาวเทียมไม่สามารถจ าแนกความแตกต่างใน
ลักษณะเชิงช่วงคลื่นและเชิงพ้ืนที่ได้ ประกอบกับระบบการเพาะปลูกพืชในภาคเกษตรกรรมมีการเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลา ซึ่งเป็นประโยชน์ในการสังเกตพัฒนาการของพืชในช่วงเวลาหนึ่ง เช่น การประมาณผลผลิตพืช  
เป็นต้น (ดังนั้นเพ่ือให้การจ าแนกมีความถูกต้องและแม่นย า จ าเป็นต้องมีหลายปัจจัย ได้แก่ การเลือกใช้
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมและข้อมูลสนับสนุน การเลือกใช้ขั้นตอนในการจ าแนกที่ เหมาะสม รวมถึงทักษะ 
การวิเคราะห์และประสบการณ์ของผู้ศึกษา การจ าแนกโดยใช้ข้อมูลอนุกรมเวลาของภาพถ่ายดาวเทียมถือเป็น
วิธีการการจ าแนกประเภทข้อมูลด้วยระบบผู้ เชี่ยวชาญ (expert system) ที่ต้องใช้วิธีการสั่งสมความรู้  
และประสบการณ์ให้กับระบบคอมพิวเตอร์ในการตัดสินใจให้ถูกต้อง (Knowledge-Base system) ซึ่งงานวิจัย
ด้านการใช้ระบบดังกล่าวในการจ าแนกประเภทข้อมูลการใช้ที่ดินส าหรับประเทศไทยยังมีจ านวนน้อย 
ข้อมูลช่วงคลื่นแบบอนุกรมเวลาจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมสามารถระบุลักษณะการใช้ที่ดินได้เป็นอย่างดี โดย
การใช้ชุดข้อมูลในช่วงเวลาที่แตกต่างกันของชีพลักษณ์ (Phenology) และการเปลี่ยนแปลงตามช่วงเวลา 
ของสิ่ งปกคลุมดิน (Land cover dynamics) หากอุปกรณ์ตรวจจับของดาวเทียมไม่สามารถจ าแนก 
ความแตกต่างในลักษณะเชิงช่วงคลื่นและเชิงพ้ืนที่ได้ มีการน าข้อมูลอนุกรมเวลาของข้อมูลภาพถ่ายจาก
ดาวเทียมมาประยุกต์ใช้ในงานทางด้านการส ารวจระยะไกลอย่างแพร่หลาย เช่น การท าแผนที่เพาะปลูกรายปี
ของไม้เศรษฐกิจแบบอัตโนมัติด้วยชุดข้อมูลอนุกรมเวลาของภาพถ่ายดาวเทียม Landsat การจ าแนกสิ่งปกคลุม
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ดินโดยใช้ข้อมูลอนุกรมเวลาของภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 แนวทางการใช้ดัชนีพืชพรรณและความชื้นของ
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมหลายช่วงเวลาเพ่ือติดตามตรวจสอบความแห้งแล้งจากสภาวะด้านชีพลักษณ์ของ  
ป่ามรสุมเขตร้อน ซึ่งการศึกษาการเจริญเติบโตของพืชโดยใช้เทคโนโลยีการส ารวจระยะไกล มีดังนี้ 

Eiumnoh and Shrestha (1999) ศึกษาการท าแผนที่พ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลัง
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยใช้ข้อมูลภาพดาวเทียม NOAA-AVHRR ซึ่งได้จากดาวเทียม NOAA-14 มีขนาด
ตามมาตราส่วนแผนที่ เท่ากับscale 1: 250,000 ในฤดูกาลปลูก ปี พ.ศ. 2538 และ 2539 พบว่า ข้อมูลภาพ
ดาวเทียม NOAA-AVHRR สามารถใช้ในการจัดท าแผนที่ปลูกมันส าปะหลังในระดับภูมิภาคในประเทศไทยได้ 
โดยมันส าปะหลังจะเริ่มปลูกในเดือนธันวาคมและใช้เวลาในการปลูก 12 เดือน ซึ่งพบว่า ค่าการสะท้อนแสง
ของมันส าปะหลังจะเพ่ิมสูงขึ้นตามการเจริญเติบโตที่เพ่ิมข้ึน  

Rahma et al. (2004) ศึกษาการจ าแนกพ้ืนที่ ปลูกอ้อยและสภาพ 
การเจริญเติบโตของอ้อยโดยใช้ข้อมูลภาพดัชนี NDVI ที่ค านวณจากข้อมูลภาพดาวเทียม IRS LISS II ขนาด
จุดภาพ 36.25 เมตร ที่บันทึกในวันที่ 25 สิงหาคม พ.ศ. 2542 เปรียบเทียบกับข้อมูลภาคสนาม คือ ดัชนีพ้ืนที่ 
ใบสูงสุด (maximum leaf area index) ของอ้ยที่มีอายุ 6 เดือน โดยเก็บข้อมูลภาคสนามหลังจากมีการ
ถ่ายภาพ 2 สัปดาห์ พบว่า ค่าสะท้อนแสงของแปลงปลูกอ้อยจะเปลี่ยนแปลงตามการเจริญเติบโต (phenology)  
ระยะการเจริญเติบโต และสุขภาพของพืช โดยดัชนี NDVI สามารถจ าแนกพ้ืนที่ที่ปลูกอ้อยออกจากพืชชนิดอ่ืน
แต่ยังมีข้อจ ากัดส าหรับการจ าแนกออกจากแปลงไม้ผลเนื่องจากในช่วงนี้ค่าดัชนี NDVI ของอ้อยมีค่าใกล้เคียงกับ
ไม้ผล ค่าดัชนี NDVI ของอ้อยอยู่ในช่วง 0.23-0.56 โดยอ้อยที่มีสุขภาพแย่ ปานกลาง ดี และดีมาก ค่า NDVI อยู่
ในช่วง 0.23-0.24, 0.24-0.28, 0.28-0.38 และ 0.38-0.56 ตามล าดับ 

Fortes et al. (2015) ศึกษาการใช้ค่า NDVI เพ่ือท าแผนที่คาดการณ์
ผลผลิตของมะเขือเทศพันธุ์โรงงาน โดยแผนที่ดังกล่าวสามารถน ามาใช้ในการแบ่งโซนในการใช้ปัจจัยการผลิต 
เช่น ปุ๋ย ซึ่งผลการศึกษาพบว่า ค่า NDVI มีความสัมพันธ์กับผลผลิตมะเขือเทศสูง และสามารถท าแผนที่แสดง
ความแปรปรวนของผลผลิตในแปลงปลูกได้  

Peña and Brenning (2015) รายงานว่า ภาพถ่ายดาวเทียมหลายช่วงเวลา 
สามารถให้ข้อมูลลักษณะสเปกตรัมที่เปลี่ยนแปลงตามเวลาที่เปลี่ยนไป ซึ่งสามารถใช้อธิบายการเปลี่ยนแปลงทาง
ชีพลักษณ์พืชตลอดฤดูปลูก และช่วยอ านวยความสะดวกในการจ าแนกประเภทพืช ซึ่งคณะวิจัยได้ศึกษาในไม้ผล
หลัก 4 ชนิด ใน Maipo Valley ภาคกลางของประเทศชิลี ระหว่างปีการผลิต 2013–14 โดยใช้ข้อมูลภาพถ่าย 
Landsat 8 ในค านวณดัชนี NDVI และดัชนี NDWI เพ่ือจัดท าเป็นฐานข้อมูลสเปกตรัมเพ่ือใช้ร่วมกับชุดข้อมูล
อ้างอิงต่างๆ ในการจ าแนกชนิดไม้ผล โดยใช้วิธี linear discriminant analysis, random forest และ support 
vector machine พบว่า ค่า NDWI มีความแม่นย ามากกว่าการใช้ค่า NDVI และการใช้ภาพถ่ายหลายช่วงคลื่นมี
ความแม่นย ามากกว่าการใช้ค่า NDVI หรือ ค่า NDWI เพียงอย่างเดียว และพบว่า ภาพช่วงคลื่นสีเขียว ช่วงคลื่น 
สีแดง ช่วงคลื่นสีน้ าเงิน และช่วงคลื่นอินฟาเรดใกล้  (short-wave infrared) ในระยะแรกที่พืชมีความเขียว
สามารถจ าแนกชนิดของไม้ผลได้ดีที่สุด 

บุษราวัลย์ และ ปรีชา (2559) ศึกษาการประมาณเนื้อที่เพาะปลูกสับปะรด
โรงงาน อ าเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ โดยใช้ข้อมูลภาพดาวเทียม Landsat 8 ที่บันทึกในช่วงเวลาที่มี
การเพาะปลูกสับปะรดโรงงานที่ก าลังเจริญเติบโตเต็มที่ ช่วงเดือนมกราคม–กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2558 โดยค านวณ
ดัชนีพืชพรรณ 3 ดัชนี ได้แก่ ดัชนี Simple Division (IRR) ดัชนี Vegetation Index (VEGINDEX) และดัชนี 
NDVI และสุ่มตัวอย่างข้อมูลในพ้ืนที่เพาะปลูกสับปะรดโรงงาน จ านวน 30 แปลง พบว่า มีค่า IRR อยู่ระหว่าง 
0.28–1.51 ค่า VEGINDEX อยู่ระหว่าง 10–45 และค่า NDVI อยู่ระหว่าง 0.27–0.43 เมื่อน าค่าดัชนีพืชพรรณ
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มาหาความสัมพันธ์กับผลผลิตที่ได้จากการส ารวจภาคสนาม แสดงให้เห็นว่า ค่า IRR มีค่าสัมประสิทธิ์
ความสัมพันธ์ (r2) เท่ากับ 0.20 และค่า VEGINDEX กับค่า NDVI มีค่า r2 เท่ากับ 0.02 และ 0.16 ตามล าดับ 

Caturegli et al. (2016) ใช้อากาศยานไร้คนขับขนาดเล็ก (UAVs) ที่ติด 
multispectral sensor ศึกษาระดับไนโตรเจน ในหญ้าสนาม พบว่า ค่า NDVI มีความสัมพันธ์กับปริมาณ 
ไนโตรเจนในต้นหญ้าสูงมาก (r2 = 0.95) ซึ่งค่าสัมพันธ์ดังกล่าวสามารถน ามาใช้ก าหนดค่าความต้องการไนโตรเจน
ของหญ้าแต่ละชนิดได้ 

Bendin et al. (2016) ศึกษาการใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม  Landsat 8 
โดยค านวณค่า EVI หลายช่วงเวลาร่วมกับใช้ชุดข้อมูลอ้างอิง ในการจ าแนกการใช้ที่ดินเพ่ือเกษตรกรรมในพ้ืนที่ 
Cerrado (Brazilian Savanna) รัฐเซาเปาโล ประเทศบราซิล โดยใช้วิธี Random Forest classification ใน 
การสร้างฐานข้อมูลค่าการสะท้อนแสงในขั้นแรกได้ท าการสุ่มตัวอย่างตามชนิดพืช ได้แก่ ไม้ยืนต้น (b) พืชล้มลุก 
ป่าปลูก พืชกึ่งยืนต้น พืชล้มลุก ได้แก่ ระบบการปลูก 3 ชนิดพืช ใน 1 ปี ได้แก่ มันฝรั่ง ถั่ว และ ข้าวโพด ซึ่ง 
มันฝรั่ง มีการเก็บเกี่ยวระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงกลางเดือนสิงหาคมแล้วตามด้วยการปลูกข้าวโพดใน  
เดือนกันยายนและเก็บเกี่ยวในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ ปลูกถ่ัวซึ่งมีอายุสั้นช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึง
เดือนมีนาคมแล้วปลูกข้าวโพดตามในเดือนพฤษภาคม พบว่า การใช้ชุดข้อมูลภาคสนามตามช่วงเวลา  
(time series) มาท าโมเดลร่วมกับข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม พบว่าสามารถตรวจจับการปลูกข้าวโพดได้แต่ไม่
สามารถตรวจจับการปลูกมันส าปะหลังและถั่วได้ 

ขัตติยานี และคณะ (2561) ศึกษาค่าสะท้อนพลังงานของมันส าปะหลังจาก
ข้อมูลดาวเทียม LANDSAT 8 จ านวน 4 ช่วงคลื่น ได้แก่ ช่วงคลื่นสีน้ าเงิน สีเขียว สีแดง และอินฟาเรดใกล้  
ที่ผ่านกระบวนการปรับแก้เชิงเรขาคณิตแล้ว และเก็บข้อมูลระยะการเจริญเติบโตของมันส าปะหลัง 4 ช่วงระยะ
การเจริญเติบโต ประกอบด้วยระยะที่ 1 ระยะการเจริญเติบโตทางล าต้น ระยะที่ 2 ระยะพัฒนาราก สะสม
อาหาร และลงหัว และระยะที่ 3 ระยะเก็บเกี่ยว ผลการศึกษาพบว่า ลักษณะการสะท้อนช่วงคลื่นของ 
มันส าปะหลังในแต่ละช่วงระยะการเจริญเติบโตในช่วงคลื่นที่ตามองเห็นมีการสะท้อนต่ าเนื่องจากคลอโรฟิลล์จะ
มีอิทธิพลต่อการดูดกลืนพลังงานมาก และในช่วงคลื่นอินฟาเรดใกล้พืชจะสะท้อนพลังงานสูงเนื่องจาก
คลอโรฟิลล์ที่อยู่ในใบพืชสามารถตอบสนองพลังงานที่มาตกกระทบในช่วงคลื่นนี้ได้ดี การจัดหาสเปกตรัมไลบารี่
ของมันส าปะหลัง พบว่า ลักษณะของลายเซ็นต์เชิงคลื่นที่ขึ้นลงแตกต่างกันตามช่วงความยาวคลื่น ขึ้นอยู่กับ
องค์ประกอบที่มีผลต่อการสะท้อนพลังงานของพืชพรรณ โดยค่าการสะท้อนพลังงานที่แท้จริงของมันส าปะหลัง
ในช่วงระยะการเจริญเติบโต ระยะที่ 1 ช่วงอายุ 1 เดือน เท่ากับ 0.040 ถึง 0.357 และช่วงอายุ 2 เดือน 
เท่ากับ 0.029 ถึง 0.340 ระยะที่ 2 ช่วงอายุ 6 เดือน เท่ากับ 0.027 ถึง 0.571 และ ระยะที่ 3 ช่วงอายุ 9 
เดือน เท่ากับ 0.027 ถึง 0.457 

Anand et al. (2018) ประเมินการเปลี่ยนแปลงของพืชพรรณท่ีปกครอบคลุม
พ้ืนที่โดยการใช้ดัชนี NDVI และคาดการณ์ค่า NDVI ส าหรับปี 2028 โดยสร้างแบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้น  
ซึ่งค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ที่ได้สูงเท่ากับ 0.617 และพบว่าความหนาแน่นของพ้ืนที่ป่าลดลงใน West 
Singhbhum และพ้ืนที่ รกร้างว่างเปล่าและที่ดินเปล่าเพ่ิมขึ้น ซึ่ งการศึกษานี้แสดงให้ เห็นรูปแบบการ
เปลี่ยนแปลงของค่า NDVI และสามารถท านายสถานการณ์ในทศวรรษหน้าได้ 

Chen et al. (2018) ศึกษาการใช้ชุดภาพดาวเทียม Landsat ตามอนุกรม
เวลา ในการประมาณอายุของต้นยางพาราในบริเวณรอยต่อของประเทศจีน พม่า และลาว โดยขั้นตอนการ
สร้างแผนที่ปลูกยางพาราเริ่มโดยการคัดเลือกจุดภาพที่มีค่า NDVI ที่มีค่าน้อยกว่า 0.400 และก าหนดให้เป็น
พ้ืนที่ว่างเปล่า หรือพ้ืนที่ที่มีพืชปกคลุมน้อย จากนั้นจึงใช้ค่า NDVI เป็นข้อมูลป้อนเข้าในโมเดลการเจริญเติบโต
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ของยางพารา (rubber tree growth model) จ านวน 3 โมเดล แล้วสร้างแผนที่ประมาณอายุต้นยางพารา
และพบว่า ค่า NDVI มีความสัมพันธ์กับโมเดลการเจริญเติบโตของยางพารา โดยค่า ค่า r2 มีค่าระหว่าง 0.62-0.94 

Cilek and Berberoglu (2018) จัดท าแผนที่รูปแบบการเพาะปลูกโดยใช้
เทคนิคการจ าแนกตามวัตถุภายในพ้ืนที่เกษตรกรรมแถบเมดิเตอร์เรเนียนในประเทศตุรกี เนื่องจากพ้ืนที่ในแถบ
ทะเลเมดิเตอร์เรเนียนมีการเพาะปลูกพืชที่หลากหลายท าให้การแสดงลักษณะทางช่วงคลื่นที่คล้ายคลึงกันซึ่งท า
ให้ยากต่อการจ าแนกคุณลักษณะในพ้ืนที่ด้วยจุดภาพในข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมอย่างง่าย ดังนั้นการจ าแนก
ตามวัตถุจึงถูกน ามาใช้ส าหรับการจ าแนกสิ่งปกคลุมดินในสภาพแวดล้อมดังกล่าว ซึ่งปัจจัยที่น ามาใช้  
เพ่ือจ าแนกภาพตามวัตถุในการการจัดท าแผนที่ให้ถูกต้องมีบทบาทส าคัญอย่างยิ่ง ซึ่งจากการวิจัยพบว่า  
การจ าแนกตามช่วงเวลาที่แตกต่างกันสองช่วงคือฤดูหนาวและฤดูร้อนในพ้ืนที่ศึกษาให้ความแม่นย าสูง  
โดยเดือนมีนาคมและเมษายนเป็นเวลาถ่ายภาพที่ดีที่สุดส าหรับฤดูหนาว และระหว่างเดือนพฤษภาคมถึง
สิงหาคมเป็นเวลาถ่ายภาพที่ดีที่สุดส าหรับฤดูเพาะปลูกฤดูร้อน  

Santillan and Santillan (2018) ศึกษาการเปรียบเทียบและการวิเคราะห์
การสะท้อนแสงเชิงคลื่นของสาคูและปาล์มชนิดอ่ืนๆ ได้แก่ มะพร้าว และปาล์มน้ ามัน เพ่ือใช้จ าแนกชนิดของพืช
แต่ละชนิด ชุดข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ประกอบด้วยค่าลายเซ็นต์เชิงคลื่นเฉลี่ยของปาล์มแต่ละชนิดที่วัดได้
ภายในช่วงความยาวคลื่น 345 – 1,045 นาโนเมตร โดยใช้สเปกโตรมิเตอร์ไฟเบอร์ออปติกขนาดเล็กของ Ocean 
Optics USB4000-VIS-NIR ข้อมูลการสะท้อนแสงในแหล่งก าเนิดนี้ยังได้รับการสุ่มตัวอย่างใหม่เพ่ือให้ตรงกับ 
การตอบสนองกับช่วงคลี่นของดาวเทียม ALOS AVNIR-2  แถบช่วงคลื่นที่  4 ดาวเทียม ASTER VNIR แถบ 
ช่วงคลื่นที่ 3 ดาวเทียม Landsat 7 ETM+ แถบช่วงคลื่นที่ 4 ดาวเทียม Landsat 8 แถบช่วงคลื่นที่ 5 และ
ดาวเทียม Worldview-2 8 แบนด์ การตรวจสอบลายเซ็นต์เชิงคลื่นแสดงให้เห็นว่าบริเวณอินฟราเรดใกล้  
โดยเฉพาะที่ 770, 800 และ 875 นาโนเมตร ให้ความยาวคลื่นที่ดีที่สุดที่สามารถแยกต้นสาคูออกจากต้นปาล์ม
ชนิดอ่ืนได้ การสุ่มตัวอย่างใหม่ของค่าการสะท้อนแสงในแหล่งก าเนิดเพ่ือให้ตรงกับการตอบสนองทางสเปกตรัม
ของเซ็นเซอร์ออปติคัลท าให้สามารถวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าการสะท้อนแสงของ สาคู และปาล์มอื่นๆ  
ในแถบต่างๆ ของเซ็นเซอร์ได้ โดยรวมแล้วความรู้ที่ได้รับจากการวิเคราะห์จะมีประโยชน์ในการวิเคราะห์
ภาพถ่ายดาวเทียมเชิงคลื่น โดยเฉพาะในการพิจารณาว่าแถบใดที่จะรวมหรือไม่รวม หรือจะใช้แถบทั้งหมดของ
เซ็นเซอร์ในการแยกแยะและท าแผนที่ต้นสาคู 

ยศธร (2562) ศึกษาการใช้เทคนิค NDVI และ NDWI ในการจ าแนกชนิด 
ป่าไม้ในเขตอ าเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก พบว่า การใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมกับบเทคนิคอัตราส่วน  
ช่วงคลื่นโดยเฉพาะอย่างยิ่ง NDVI และNDWI สามารถเพ่ิมความถูกต้องในการจ าแนกชนิดป่าได้ซึ่งค่า NDVI 
และ NDWI ของป่าแต่ละชนิดที่จ าแนกออกมานั้น ค่าเฉลี่ยของ NDVI และ NDWI แตกต่างกัน เช่น ค่า NDVI 
ของป่าเบญจพรรณกับป่าดิบเขานั้นมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ ส่วนป่าไผ่กับสวนป่าสักนั้นมีค่าที่
ใกล้เคียงกันจึงแยกออกจากกันไม่ได้ ส่วนค่าของ NDWI ของป่าเบญจพรรณกับป่าดิบเขา นั้นแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญ ส่วนค่าของป่าที่ใกล้เคียงกันของ NDWI นั้น คือ ป่าเบญจพรรณกับป่าทุ่ง ป่าเบญจพรรณกับป่า
ฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ และป่าทุ่งกับป่าฟื้นฟูตามธรรมชาติ 

Guan et al. (2019) ประเมินความสัมพันธ์ภาพ NDVI รายละเอียดสูงกับอัตรา
ปุ๋ยและผลผลิตข้าวและข้าวสาลี โดยการบันทึกข้อมูลรีโมทเซ็นซึ่งได้ใช้อากาศยานไร้คนขับขนาดเล็ก (UAVs) ที่ติด
กล้องชนิด multispectral sensor ผลการศึกษาพบว่า ค่า NDVI สามารถแสดงค่าความแตกต่างการได้รับปุ๋ยใน
อัตราที่ต่างกันของข้าวและข้าวสาลี และค่า NDVI มีความสัมพันธ์กับผลผลิตโดยมีค่า r2 อยู่ระหว่าง 0.601–0.809 
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Htitiou et al. (2019) ใช้ข้อมูลการรับรู้จากระยะไกลเพ่ือศึกษาศักยภาพ
ของข้อมูลอนุกรมเวลา Sentinel 2A (S2) และ Landsat 8 (L8) โดยค านวณดัชนี NDVI ซึ่งประเมินโดยใช้ 
การจ าแนกประเภท Random Forest (RF) เพ่ือจ าแนกและจัดท าแผนที่ชนิดพืชต่างๆ ในประเทศโมร็อกโก 
อนุกรมเวลาดัชนี NDVI ซึ่งเป็นตัวชี้วัดทางชีพลักษณ์ เป็นตัวแปรส าหรับการจ าแนกประเภทพ้ืนที่เพาะปลูก 
วิธีการจัดประเภทที่ใช้นั้นเกี่ยวข้องกับการใช้ตัวแยกประเภท Random Forest (RF) ที่มีการควบคุมดูแล 
ผลลัพธ์แสดงให้เห็นถึงความสามารถของภาพถ่ายดาวเทียมที่มีความละเอียดระดับปานกลางถึงสู ง (10-30 ม.) 
ในการบันทึกภาพระยะทางชีพลักษณ์ของระบบการปลูกพืชต่างๆ ในพ้ืนที่ศึกษา ซึ่งการจ าแนกประเภทโดยใช้
ข้อมูลภาพถ่าย Sentinel 2 ให้ความแม่นย าโดยรวมที่สูงกว่า 93 เปอร์เซ็นต์ และค่าสัมประสิทธิ์คัปปาที่ 0.91 
ซึ่งสูงกว่าการใช้ข้อมูลภาพถ่าย Landsat 8 ซึ่งอยู่ที่ 90 เปอร์เซ็นต์ และค่าสัมประสิทธิ์คัปปาที่ 0.88 กล่าวอีก
นัยหนึ่งคือ ค่าชีพลักษณ์ที่ ได้จากข้อมูลอนุกรมเวลา ข้อมูลภาพถ่าย Sentinel 2 มีศักยภาพสูงส าหรับ 
การจ าแนกประเภทพืชผลทางการเกษตรในพ้ืนที่กึ่งแห้งแล้ง และดังนั้นจึงสามารถเป็นเครื่องมือส าหรับ  
การตัดสินใจในการจัดการและติดตามในสภาพพ้ืนที่ที่ซับซ้อน เช่น พ้ืนที่ชลประทาน 

Sayavong et al. (2019) ศึกษาการจัดท าแผนที่จ าแนกอายุยางพาราใน
แขวงหลวงน้ าทา ประเทศลาว และศึกษาศักยภาพการใช้คลื่นเดี่ยว ได้แก่ แบนด์ 4 (RED) แบนด์ 5 (NIR), และ 
แบนด์ 7 (SWIR) และดัชนีพืชพรรณ ได้แก่ ดัชนี NDVI และ ดัชนี Land Surface Water Index (LSWI)  โดย
ใช้ข้อมูลภาพ Landsat ในการจ าแนกพ้ืนที่ปลูกยางพารากับพ้ืนที่ที่ไม่ได้ปลูกยางพารา และประมาณอายุของ
ยางพารา โดยได้แบ่งอายุของยางพาราออกเป็น 3 ช่วง ได้แก่ อายุน้อยกว่า 7 ปี อายุระหว่าง 7-12 ปี และอายุ
มากกว่า 12 ปี พบว่าการจ าแนกมีความแม่นย าสูงถึง 92 และ 0.89 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับส าหรับความแม่นย า
รวมและค่า Kappa coefficient ความแม่นย าของผลิตและผู้ใช้ของอายุต้นยางคือ 75-92 เปอร์เซ็นต์ และ 75-
91 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส าหรับกลุ่มอายุทั้งสาม ความแม่นย ารวมและค่า Kappa coefficients ส าหรับดัชนี 
NDVI และ LSWI คือ 87 และ 80 เปอร์เซ็นต์ และ 0.79 และ 0.67 ตามล าดับ และยังพบว่าค่า LSWI มีค่า
มากกว่า NDVI เมื่อต้นยางพารามีอายุมากกว่า 7 ปี แต่ NDVI แสดงให้เห็นถึงความแม่นย ารวมที่ดีกว่า LSWI 
ในช่วงเริ่มต้นที่ต้นยางมีการผลิใบ 

Somching (2019) ศึกษาศักยภาพของการใชขอมูลภาพดาวเทียมตาม
อนุกรมเวลา ตั้งแต่ปี 1992-2018 จากชุดภาพดาวเทียม Landsat ทีค านวณดัชนี NDVI เพ่ือระบุอายุของ
ยางพาราในพ้ืนที่ราบของอ าเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต ซึ่งการศึกษาพบว่า ค่า NDVI ของแปลงยางพารา  
มีการเปลี่ยนแปลงตามอายุของยางพารา โดยแปลงยางพาราที่ถูกโค่นจะมีค่า NDVI ลดลงและมีค่าต่ า ยางพารา
ที่ปลูกใหม่ค่า NDVI จะสูงขึ้นตามอายุของต้นยางพารา และมีแนวโน้มคงที่เมื่อยางพาราโตเต็มที่ แต่อย่างไร 
NDVI จะลดลงอีกครั้งเมื่อต้นยางพาราโตถูกโค่นเพ่ือปลูกใหม่   

Chen et al. (2020) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงค่า NDVI ตลอดทั้งปีในพ้ืนที่ปลูก
อ้อยและพืชอ่ืนๆ ในเมืองฟูซุย มณฑลกวางสี ประเทศจีน โดยดัชนี NDVI ค านวณจากข้อมูลภาพที่ได้จากการหลอม 
(fusion) ข้อมูลภาพดาวเทียม HJ-1 CCD และดาวเทียม MODIS โดยใช้โมเดล multi-source remote sensing 
data ESTRAFM ท าให้มีรายละเอียดจุดภาพ 30 เมตร ผลการศึกษาพบว่าการเปลี่ยนแปลงของค่า NDVI มี 
การเพ่ิมขึ้นและลดลงตามช่วงเวลา เนื่องจากการปลูกอ้อยในพ้ืนที่ศึกษาเริ่มปักท่อนพันธุ์ในกลางเดือนมีนาคม  
เริ่มงอกในปลายเดือนมีนาคม แตกหน่อในกลางเดือนพฤษภาคม ระยะยึดปล้องในปลายเดือนมิถุนายน ระยะโต
เต็มที่ ในกลางเดือนพฤศจิกายน สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงของค่า NDVI คือ ช่วงเดือนมกราถึงกลาง 
เดือนมีนาคม (1-113 วัน) ซึ่งมีอ้อยปกคลุมน้อยจะมีค่า NDVI เปลี่ยนแปลงน้อย ตั้งแต่กลางเดือนมีนาคมถึงปลาย
เดือนมิถุนายนเป็นช่วงเริ่มต้นของการยืดล าต้น (113-177 วัน) และ NDVI เพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็ว ตั้งแต่ปลายเดือน
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มิถุนายนถึงต้นเดือนตุลาคมเป็นช่วงที่มีการเปลี่ยนแปลงจากการยืดล าต้นไปสู่ช่วงการสะสมน้ าตาล (177-273 วัน) 
และ NDVI เพ่ิมขึ้นช้า หลังจากต้นเดือนตุลาคม (273 วัน) อ้อยเข้าสู่ช่วงการเปลี่ยนจากการสะสมน้ าตาลไปสู่  
ช่วงการหมดสมบูรณ์ทางเทคนิค และ NDVI เริ่มลดลง ขณะที่พืชอ่ืนเช่นข้าวโพดฤดูร้อน NDVI เพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว
ตั้งแต่ต้นเดือนเมษายนถึงต้นเดือนพฤษภาคม (97-129 วัน) และลดลงอย่างรวดเร็วตั้งแต่ต้นเดือนพฤษภาคมถึง
ปลายเดือนกรกฎาคม (129-209 วัน) ส าหรับข้าวฟ่างฤดูใบไม้ผลิ NDVI เพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็วตั้งแต่กลางเดือน
มกราคมถึงปลายเดือนมิถุนายน (17-177 วัน) และลดลงตั้งแต่ปลายเดือนมิถุนายนถึงปลายเดือนกรกฎาคม (177-
209 วัน) ค่า NDVI ของป่าสูง และไม่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดช่วงเวลาการเจริญเติบโตทั้งหมด ในช่วงระยะเวลา 
การเจริญเติบโตทั้งหมดอ้อยแสดงระดับการแตกต่างที่ส าคัญเมื่อเทียบกับข้าวในช่วงต้นฤดูปลูก ข้าวโพดในช่วง 
ใบอ่อน และป่าตั้งแต่ปลายเมษายนถึงสิ้นเดือนพฤษภาคม (113-145 วัน) ซึ่งเป็นเวลา 1 เดือนหลังจากที่เริ่มงอก
และเกือบครึ่งเดือนหลังจากการแตกหน่อ แต่อย่างไรก็ตาม ช่วงเวลานี้มีข้อจ ากัดด้านสภาพอากาศท าให้ยากมากที่
จะได้รับข้อมูลที่ชัดเจนที่มีความละเอียดสูง นอกจากนี้บางช่วงเวลาไม่สามารถจ าแนกพืชบางชนิดออกจากกันได้ 
เช่น ข้าว ข้าวโพด และป่า ในปลายเดือนกรกฎาคม (209 วัน) ดัชนีค่า NDVI ของข้าวโพดและข้าวมีค่าต่ า ซึ่ง 
การแก้ปัญหาในการจ าแนกได้ใช้ข้อมูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลข ช่วยในการจ าแนก โดยแบ่งลักษณะภูมิประเทศ
เป็นที่ราบ เนินเขา เเละ ภูเขา โดยความแม่นย าในการระบุพื้นที่ปลูกอ้อยในการจ าแนกในบริเวณที่ราบ เนินเขา เเละ
ภูเขา เท่ากับ 95.61, 91.84 เเละ 83.80 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  

Abyanta et al. (2022) การวิเคราะห์สุขภาพของอ้อยโดยใช้การเปรียบเทียบชุด
ข้อมูลภาพดาวเทียม Lansat 8 หลายช่วงเวลา ได้แก่ ข้อมูลภาพที่บันทึกเดือนพฤษภาคม และสิงหาคม พ.ศ. 2564 
และในเดือนกุมภาพันธ์ พฤษภาคม และมิถุนายน พ.ศ. 2565 ในอ าเภอปากีส์ รัฐมะลัง ประเทศอินโดนีเซีย โดย
ข้อมูลภาพดาวเทียมจะถูกค านวณดัชนี NDVI ซึ่งเป็นดัชนีที่สามารถประมาณระดับของคลอโรฟิลล์ในใบ และ ดัชนี 
NDMI ซึ่งเป็นดัชนีที่สามารถประมาณระดับความชื้นในใบ โดยผลการศึกษาพบว่า การเปลี่ยนแปลงของดัชนี NDVI 
และ NDMI มีลักษณะคล้ายกัน คือ ค่า NDVI และ NDWI ของอ้อย มีค่าสูงในเดือนกุมภาพันธ์ พฤษภาคม และ
มิถุนายน พ.ศ. 2564 และ 2565 แต่มีค่าต่ าในเดือนสิงหาคม 2564 ซึ่งเป็นช่วงที่อ้อยมีสุขภาพแย่ เนื่องจากมีบาง
แปลงอยู่ในช่วงเก็บเกี่ยว ต้นของอ้อยเข้าสู่ระยะใบมีปริมาณคลอโรฟิลล์ลดลง โดยการจ าแนกสุขภาพของอ้อย ตาม
ช่วงค่า NDVI เป็น 4 ระดับ คือ สุขภาพแย่ ปกติ ดี และดีมาก มีค่า NDVI อยู่ในช่วง น้อยกว่า 0.392, 0.392-0.57, 
0.571-0.726 และมากกว่า 0.728 ตามล าดับ และจ าแนกตามช่วงค่า NDWI เป็น 5 ระดับ คือ สุขภาพแย่มาก แย่ 
ปกติ ดี และดีมาก มีค่า NDWI อยู่ในช่วง น้อยกว่า 0.000, 0.010-0.200, 0.210-0.300 และ 0.310-0.400 และ 
มากกว่า 0.400 

1.2) การส ารวจระดับอากาศ (Aerial based) 
เนื่องจากปัจจุบันความนิยมใช้ข้อมูลส ารวจระยะไกลมีมากขึ้น ประกอบกับมีการพัฒนา

อุปกรณ์  เช่น อากาศยานไร้คนขับที่มีราคาถูกลง มีหลากหลายรูปแบบ และเซ็นต์ เซอร์ชนิดต่างๆ  
มีความก้าวหน้ามากขึ้น ท าให้การส ารวจระดับอากาศได้รับความนิยมสูงขึ้น เนื่องจากสามารถบินถ่ายภาพใน
ช่วงเวลาต่างๆได้ตามที่ต้องการ ไม่จ าเป็นต้องรอวงรอบการโคจร ท าให้ข้อมูลที่ได้มีความเป็นปัจจุบันสูง และมี
ผลกระทบจากสภาพอากาศน้อย ได้ข้อมูลและสาระที่ถูกต้องครบถ้วนเนื่องจากรายละเอียดจุดภาพมี
รายละเอียดสูง ประหยัดต้นทุนและเวลาเมื่อเปรียบเทียบกับในการเดินส ารวจในพ้ืนที่จริง (Chang and Clay, 2016) 
ซึ่ งเซ็นต์ เซอร์ที่ ใช้ติดกับ เฮลิคอปเตอร์ บอลลูน เครื่องบิน หรืออากาศยานไร้คนขับ เป็นต้น มีทั้ ง  
แบบ passive sensor และ active sensor (Navalgund, 2001) ข้อมู ลภ าพการส ารวจระยะไกลมี 
ความละเอียดและการประยุกต์ใช้ที่หลากหลาย ได้แก่ 
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กรมพัฒนาที่ดิน (2560) ใช้ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศได้จากเซ็นต์เซอร์ที่ติดกับเครื่องบิน 
สามารถใช้จัดท าเป็นภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข เช่น โครงการภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข มาตราส่วน 1 : 4 ,000 
ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ปี 2545 เป็นข้อมูลภาพที่ได้มีกระบวนการปรับแก้ความผิดเพ้ียนเนื่องจาก
เรขาคณิตของการถ่ายภาพ และความสูงต่างของภูมิประเทศ (relief displacement) โดยมีระบบพิกัดอ้างอิง 
ผลลัพธ์ที่ได้คือภาพถ่ายที่ปรากฏรายละเอียดลักษณะสิ่งปกคลุมภูมิประเทศ ณ เวลาที่ท าการถ่ ายภาพไว้
ทั้งหมด มีมาตราส่วนและความถูกต้อง สามารถวัดพิกัด ทิศทาง ระยะทาง ขนาด และรูปร่างของวัตถุได้
เช่นเดียวกับแผนที่ลายเส้น หรือแผนที่ภูมิประเทศ มีระวางขนาด 50 x 50 เซ็นติเมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ขนาด 2 
x 2 ตารางกิโลเมตรต่อระวาง ระบบพิกัดกริด UTM พ้ืนหลักฐาน WGS84 ทั้งนี้แผนที่ภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข 
มาตราส่วน 1 : 4,000 มีความละเอียดจุดภาพ 3 ระดับ ได้แก่ ความละเอียดจุดภาพ 0.50 1.00 และ 10.00 เมตร  

ทศนัศว์ และ เชฏฐรุจ (2564) รายงานว่าข้อมูลภาพถ่ายโดยใช้อากาศยานไร้คนขับ (โดรน) 
ที่ติดกล้องชนิด multispectral และ ท าการค านวณค่า NDVI พบว่า ต้นยูคาลิปตัสที่มีอายุต่างกัน มีค่าเฉลี่ย 
NDVI ที่แตกต่างกัน โดยพบว่า ต้นยูคาลิปตัสที่มีอายุ 8 ปี มีค่าเฉลี่ย NDVI สูงสุด เท่ากับ 0.42 รองลงมา ได้แก่ 
ต้นยูคาลิปตัสที่มีอายุ 10, 4 และ 6 ปี ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับ Qiao et al. (2016) ซึ่งรายงานว่า ค่า NDVI 
ของแปลงปลูกต้นยูคาลิปตัสที่มีอายุ 1 ถึง 7 ปี อยู่ในช่วงระหว่าง 0.15 – 0.60 โดยค่า NDVI จะเปลี่ยนไปตาม
อายุของต้นยูคาลิปตัส นอกจากนี้ยังรายงานว่า ค่า NDVI ของแปลงปลูกต้นยูคาลิปตัสลดลงต่ าสุดเมื่อถึงอายุที่มี
การตัด หลังจากนั้นค่า NDVI จะเพ่ิมสูงขึ้นอีกครั้งเมื่อต้นยูคาลิปตัสมีการงอกล าต้นใหม่ข้ึนมา  

Amin et al. (2021) การติดตามลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของพืชผลช่วยในการจัดการด้าน
การเกษตรอย่างมีนัยส าคัญ และมีบทบาทส าคัญในการท านายผลผลิตของพืชผล การสังเกตการณ์ผ่านดาวเทียม
แบบหลายช่วงเวลาช่วยให้สามารถวิเคราะห์พลวัตตามฤดูกาลของพืชในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ได้โดยใช้ดัชนีพืชพรรณ
หรือตัวแปรทางชีวกายภาพ สามเหลี่ยมปากแม่น้ าไนล์ตอนเหนือเป็นพ้ืนที่เกษตรกรรมประมาณครึ่งหนึ่งของ
อียิปต์ ในภูมิภาคนี้ ระบบการท าฟาร์มแบบเข้มข้นมีความส าคัญมากกว่า ซึ่งแปลเป็นแรงกดดันต่อความต้องการ
น้ าประปา ยิ่งไปกว่านั้น แผนการปลูกพืชหมุนเวียนสองครั้งก าลังเพ่ิมข้ึน ท าให้ต้องมีการตรวจสอบความละเอียด
เชิงพ้ืนที่และเชิงพ้ืนที่สูงเพ่ือบันทึกวงจรการเจริญเติบโตของพืชที่ต่อเนื่องกัน การศึกษานี้น าเสนอกรอบการ
ท างานส าหรับการแสดงลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของพืชผลตามอนุกรมเวลาที่มีความละเอียดเชิงพ้ืนที่และเชิง
เวลาสูงของดัชนีพื้นที่ใบสีเขียว (LAI) โดยเฉพาะของนาซ่า 

Putra et al. (2021) ใช้ข้อมูลภาพทางอากาศที่ ได้จากอากาศยานไร้คนขับศึกษา 
การเจริญเติบโตของสับปะรด ในประเทศในอินโดนีเซีย โดยข้อมูลภาพทางอากาศถูกค านวนดัชนีพืชพรรณ 
ได้ แ ก่  GDVI, NDVI, OSAVI (Optimize Soil Adjusted Vegetation Index) แ ล ะ  TDVI (Transformed 
Difference Vegetation Index)  และแบ่งระยะที่เก็บข้อมูลตามช่วงอายุของสับปะรด ที่อยู่ระหว่างก่อนการ
บังคับให้ออกดอก 5 เดือน ถึง 2 เดือนหลังการบังคับ แบ่งออกเป็น 8 ระยะ ได้แก่  F-5, F-4, F-3, F-2, F-1, 
F0, F+1 , และ F+2 พบว่า ข้อมูลภาพทางอากาศสามารถใช้ในการศึกษาประมาณมวลชีวภาพและ 
ความแปรปรวนปริมาณมวลชีวภาพของสับปะรดในแต่ช่วงอายุได้ โดยพบว่า ความแปรปรวนปริมาณมวล
ชีวภาพของสับปะรดในแต่ช่วงอายุจะแตกต่างกัน ดัชนี GNDVI สามารถใช้ในการประมาณปริมาณมวลชีวภาพ
ได้ที่ระยะ F-5, F-4, F-3, and F+1 stage  ดัชนี OSAVI สามารถใช้ในการประมาณปริมาณมวลชีวภาพได้ที่
ระยะ F-2, F-1 และ F + 2 และ ดัชนี TDVI สามารถใช้ในการประมาณปริมาณมวลชีวภาพได้ที่ระยะ F0 

 
 
 



21 
 

ทศนัศว์ (2565) รายงานว่าการใช้ข้อมูลภาพถ่ายโดยใช้อากาศยานไร้คนขับที่ติดกล้องชนิด 
multispectral รายละเอียดจุดภาพ 10 เซ็นติเมตร และท าการค านวณดัชนีพืชพรรณ 5 ดัชนี ได้แก่ ดัชนี 
NDVI ดัชนี GNDVI ดัชนี RVI ดัชนี MTCI และ ดัชนี NRDE สามารถใช้ในการจ าแนกประเภทสิ่งปกคลุมดิน 
และจ าแนกประเภทของพืชและการเจริญเติบโตของไม้ยืนต้นในป่าชุมชนในจังหวัดบึงกาฬได้ โดยการศึกษาได้
ศึกษาในป่าชุมชน 2 แห่ง ได้แก่ ป่าชุมชนบ้านนาสวรรค์ และป่าชุมชนบ้านนาเจริญ การจ าแนกประเภทสิ่งปก
คลุมดินท าโดยการจัดกลุ่มค่าการสะท้อนแสงตามช่วงของค่า NDVI ออกเป็น 6 กลุ่ม ได้แก่  น้อยกว่า 0, 0.01-
0.20, 0.21-0.40, 0.41-0.60, 0.61-0.80 และ 0.81-1.00 จ าแนกประเภทสิ่งปกคลุมดินได้ตามกลุ่ม ได้แก่ 
แหล่งน้ าและดินไม่มีพืชปกคลุม, ดินและบริเวณที่มีหญ้าปกคลุมที่มีการเผาไหม้, บริเวณท่ีมีหญ้าปกคลุม, ไม้พุ่ม
ขนาดเล็ก, ไม้ยืนต้นขนาดเล็ก และไม้ยืนต้นขนาดกลางและไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ ตามล าดับ นอกจากนี้
การศึกษาโดยใช้สมการการถดถอยเชิงเส้น (linear regression) พบว่า ป่าชุมชนบ้านนาสวรรค์ ดัชนี RVI มี
ความสัมพันธ์กับความสูงของต้นไม้สูงที่สุด r2 เท่ากับ 0.59 ดัชนี MTCI มีความสัมพันธ์กับความกว้างทรงพุ่ม 
ขนาดรอบล าต้นเหนือดิน 50 ซ.ม. และ ขนาดรอบล าต้นเหนือดิน 150 ซ.ม. ของต้นไม้สูงที่สุด r2 เท่ากับ 0.54, 
0.27 และ 0.28 ตามล าดับ ขณะที่ป่าชุมชนบ้านนาเจริญ ดัชนี MTCI มีความสัมพันธ์กับความสูง ความกว้าง
ทรงพุ่ม ขนาดรอบล าต้นเหนือดิน 50 ซ.ม. และ ขนาดรอบล าต้นเหนือดิน 150 ซ.ม. ของต้นไม้สูงที่สุด r2 
เท่ากับ 0.79, 0.60, 0.55 และ 0.56 ตามล าดับ 

Gong et al. (2023) รายงานการใช้ข้อมูล LiDAR โดยใช้อากาศยานไร้คนขับ ในการ
จ าแนกชนิดต้นไม้ในป่าเขตร้อนตอนใต้ของประเทศจีน โดยอาศัยคุณลักษณะความถี่ ( frequency) และความ
หนาแน่น (intensity) ของข้อมูล การจ าแนกเบื้องต้นท าโดยใช้วิธีการแบ่งช่วงความหนาแน่นของกลุ่มของ
ข้อมูลจุด (point could) ออกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ ความหนาแน่น 100, 80, 50 และ 30 เปอร์เซ็นต์ ต่อตาราง
เมตร พบจ านวนจุดในแต่ละกลุ่ม ดังนี้ 230, 184, 115 และ 69 จุดต่อตารางเมตร ตามล าดับ แล้วได้น ามา
วิเคราะห์ผลกระทบของคุณลักษณะความถี่ต่อการจ าแนกชนิดของต้นไม้ภายใต้เงื่อนไขหนาแน่นของกลุ่มของ
ข้อมูลจุดทั้ง 4 กลุ่ม ผลการวิจัยพบว่า 1. ความถี่ของความหนาแน่นของต้นไม้ไม่แตกต่างมีนัยส าคัญส าหรับ
ชนิดภายในกลุ่มเดียวกัน (p > 0.05) และแตกต่างมีนัยส าคัญส าหรับต้นไม้ต่างชนิด (p < 0.01) (2) 
คุณลักษณะความถี่ของ LiDAR สามารถใช้ในการจ าแนกชนิดต้นไม้ที่แตกต่างกันได้ ด้วยความแม่นย าโดยรวม 
(OA) คือ 86.7 เปอร์เซ็นต์  

1.3) การส ารวจระดับพ้ืนดิน (Ground based) 
เทคนิคการตรวจวัดโดยใช้อุปกรณ์แบบมือถือและติดตั้งบนยานพาหนะมีศักยภาพที่ส าคัญ

ในการส ารวจ การตรวจวัดใกล้ชิด (proximal sensing) สามารถท าให้การจัดการที่เฉพาะจุดในการให้ปุ๋ย ,  
สารป้องกันแมลง หรือการให้น้ า ใกล้กับเวลาปัจจุบัน และสามารถใช้เป็นข้อมูลในการก าหนดพ้ืนที่ปลูกส าหรับ
การเกษตรแบบแม่นย า โดยศักยภาพทั้งหมดของเทคโนโลยีการเกษตรที่แม่นย านี้อาจถูกใช้งานให้เต็มที่โดย 
การผสมผสานกับวิธีนวัตกรรมในการประมวลผลข้อมูล เช่น การใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้ของเครื่อง ในการดึง
ข้อมูลที่มีประโยชน์ที่มีผลต่อผลผลิตของพืช (Abbas et al., 2020) การส ารวจหรือการจัดเก็บข้อมูลระดับ
พ้ืนดิน มีการใช้อยู่อย่างแพร่หลายเนื่องจากการพัฒนาเซ็นเซอร์อย่างต่อเนื่อง  เช่น การใช้ active-light 
remote sensing devices หรือ on-the-go proximal system ซึ่งสามารถจัดเตรียมข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว 
และใช้ประโยชน์ได้ทันที เนื่องจากข้อมูลที่ได้มานั้นมีความต่อเนื่อง ถูกต้อง และรวดเร็ว ท าให้สามารถติดตาม
สถานการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้นบนพ้ืนผิวโลกได้อย่างต่อเนื่อง โดยส่วนใหญ่การส ารวจระดับพ้ืนดินจะถูกใช้เป็น
ข้อมูลอ้างอิง (reference data) เพ่ือพัฒนาส าหรับใช้ในระดับภูมิภาค ซึ่งตัวอย่างการใช้ข้อมูลการส ารวจ
ระยะไกลจากการส ารวจระดับพ้ืนดิน มีดังนี้  
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Abbas et al. (2020) ใช้เซ็นเซอร์ระดับพ้ืนดินหลายชนิดร่วมกับการใช้เทคโนโลยี 
การเรียนรู้ของเครื่องในการประมาณผลผลิตมันฝรั่งในจังหวัด Prince Edward Island และ New Brunswick 
ของประเทศคานา เซ็นเซอร์ที่ใช้ประกอบด้วย DualEM-2 (DualEM Inc, Milton, Canada) โดยวางไปบน
พ้ืนดินตามแนวร่องของมันฝรั่ง เพ่ือวัดค่าการน าไฟฟ้าของดิน โดยการตีกริด (grid) แล้ววัดเป็นระยะรัศมี 2 
เมตร รอบเซ็นต์เซอร์ FieldScout TDR 350 (Spectrum Technologies, Aurora, USA) ใช้วัดความชื้นดินที่
ระดับ 15 เซ็นติ เมตร โดยวัดบริเวณที่ ใกล้กับจุดวัดค่าการน าไฟฟ้าของดิน handheld slope meter 
( Mastercraft Torpedo Level, Vonore, USA)  FieldScout CM 1 0 0 0  NDVI Meter ( Spectrum 
Technologies, Aurora, USA) ใช้วัดค่า NDVI โดยวัดเหนือทรงพุ่มของมันฝรั่งระยะ 0.5 เมตร การเก็บ
ตัวอย่างดินท าโดยเก็บในช่วงการปลูกมันฝรั่งที่ระดับ 15 เซ็นติเมตร เพ่ือวัดระดับ ความเป็นกรดเป็นด่าง 
ปริมาณอินทรียวัตถุ และความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก และเก็บตัวอย่างผลผลิตตามกริดที่เก็บ
ข้อมูล จากนั้นวิเคราะห์และสร้างแบบจ าลองในการประมาณผลผลิตมันฝั่งโดยใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้ของ
เครื่อง ซึ่งพบว่าดัชนี NDVI มีความสัมพันธ์กับความเป็นกรดเป็นด่าง โดยมีค่า r2 ระหว่าง -0.54-0.12 และ มี
ความสัมพันธ์กับปริมาณอินทรียวัตถุ โดยมีค่า r2 ระหว่าง -0.10-0.31 ซึ่งระดับความสัมพันธ์มากหรือน้อย
ขึ้นอยู่กับสถานที่ ฤดูกาลและปีที่ปลูก   

Qian et al. (2018) ใช้โทรศัพท์มือถือสมาร์ทโฟนในการถ่ายภาพเพ่ือใช้ในการประมาณ
ผลผลิตแอปเปิลโดยการท างานมีขั้นตอนหลัก 8 ขั้นตอน (ภาพท่ี 3) ได้แก่ 

1. สร้างและสแกนคิวอาร์โคด (QR code) บนต้นไม้เพ่ือดึงรหัสต้นไม้ (Tree ID) ข้อมูล  
คิวอาร์โคดบนต้นไม้จะถูกเชื่อมโยงกับภาพที่ถ่ายด้วยกล้องของโทรศัพท์สมาร์ทโฟน ผ่านการประมวลผลภาพ
และการถอดรหัสบาร์โค้ด ท าให้สามารถดงึข้อมูลรหัสต้นไม้ที่เก็บในคิวอาร์โคด และบันทึกไว้ได้ 

2. ถ่ายภาพทางด้านข้างของต้นสองข้าง เนื่องจากจะต้องมาซ้อนทับกัน และต้อง
ครอบคลุมทั้งทรงพุ่มของต้นไม้นั้นๆ ให้มากที่สุดและหลีกเลี่ยงไม่ให้ถ่ายภาพติดต้นไม้อ่ืน ภาพทั้งสองนี้จะถูก
เก็บไว้ในสมาร์ทโฟนและเชื่อมโยงกับรหัสต้นไม้ 

3. ประมวลผลภาพล่วงหน้าในโทรศัพท์สมาร์ทโฟน เพ่ือการประหยัดการส่งถ่ายข้อมูลและ 
ท าการการแบ่งกลุ่มภาพล่วงหน้าโดยใช้โทรศัพท์สมาร์ทโฟน 

4. อัปโหลดรหัสต้นไม้และภาพท่ีเกี่ยวข้องหลังจากการประมวลผลภาพ 
5. การระบุปริมาณวัตถุในภาพ ได้แก่ พ้ืนที่พิกเซลทั้งหมดที่ระบุ (TP) จ านวนวงกลมที่

พอดีกับขนาดผล (FC) ค่ารัศมีเฉลี่ยของวงกลมที่พอดีกับขนาดผล (RC) และพ้ืนที่พิกเซลรูปหลายเหลี่ยมเล็ก 
(SP) ถูกน ามาใช้เป็นพารามิเตอร์น าเข้าเพ่ือสร้างโมเดลการประเมินผลผลิต TP แสดงแนวโน้มผลผลิตทั้งหมด
ส าหรับต้นไม้ที่แตกต่าง FC และ RC แทนจ านวนและขนาดของผลไม้ที่ ไม่ทับซ้อนหรือทับซ้อนน้อย  
สองพารามิเตอร์นี้มีความสัมพันธ์ตรงกับผลผลิตของผลไม้ SP แทนจ านวนของรูปหลายเหลี่ยมเล็กและไม่พอดี
เนื่องจากการทับซ้อนที่รุนแรง ในขั้นตอนนี้จ าเป็นต้องแยกพารามิเตอร์เหล่านี้ TP และ SP สามารถค านวณได้
โดยตรงโดยโปรแกรมซอฟต์แวร์ Matlab FC และ RC ก็ถูกค านวณโดยโปรแกรมซอฟต์แวร์ Matlab หลังจาก
การท าวงกลม 

6. ประมาณผลผลิตของต้นไม้ผลโดยวิธี ANN (Artificial Neural Network) โดยใช้
คุณลักษณะของรูปภาพที่ถูกแยกออกมา 4 ประการเป็นพารามิเตอร์ทางเข้าและผลผลิตของต้นไม้แต่ละต้นเป็น
พารามิเตอร์ทางเอาท์พุท จากนั้นจึงสร้างโมเดลประมาณผลผลิตของต้นไม้ผลตามวิธี ANN และได้ผลประมาณ
ผลผลิต 

7. ส่งข้อมูลผลผลิตไปยังโทรศัพท์ 
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8. แสดงผลผลิตของต้นไม้ผลตามด้วยการวิเคราะห์ ค่าผลผลิตถูกบันทึกและแสดงบน
โทรศัพท์ ด้วยการใช้ค่าผลผลิตจากต้นไม้หลายต้นในสวนทั้งหมด เราสามารถสร้างแผนผลผลิตได้ 

 
 

 
 
ภาพที่ 3 การใช้ภาพถ่ายจากโทรศัพท์สมาร์ทโฟนเพื่อเป็นข้อมูลการประมาณผลผลิต 
ที่มา : Qian et al. (2018) 

 
3.2.2 แนวคิดการใช้ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ปลูกและผลผลิตของพืชเศรษฐกิจ 

เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ปลูกและผลผลิตของพืชเศรษฐกิจมีผลจากหลายปัจจัย ได้แก่  
ปัจจัยทางธรรมชาติ สภาพอากาศ ดิน ปัจจัยทางเศรษฐกิจ ราคาของพืช ต้นทุนในการผลิต ปัจจัยทางสังคม 
ความต้องการของตลาด ปัจจัยทางเทคโนโลยี นวัตกรรมเทคโนโลยี และการเปลี่ยนแปลงทางสิ่งแวดล้อม  
ซึ่งปัจจัยเหล่านี้มีแนวโนมเปลี่ยนไปตามท้องที่ (คมสัน, 2550) ซึ่งความต้องการต่างๆ มีแนวโน้มรุนแรงขึ้น 
เนื่องจากจ านวนประชากรที่เพ่ิมขึ้น และปัจจัยอ่ืนๆ ที่ส่งเสริมให้เกิดการใช้ที่ดินมากยิ่งขึ้นปัจจัยที่เป็นแรงขับ 
(Driving force) ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (นิพนธ์ , 2549) ประกอบด้วย 

- ปัจจัยด้านชีวภาพ (Biophysical drivers) ลักษณะด้านภูมิอากาศ เช่น ความชื้นสัมพัทธ์ 
ปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิ ทิศทางลม เป็นต้น หรือภูมิประเทศ เช่น ความลาดชัน ความสูงของพ้ืนที่ เป็นต้น หรือ
ลักษณะการใช้ที่ดินในอดีตซึ่งส่งผลต่อความอุดมสมบูรณ์ของดิน หรือโรคระบาดต่างๆที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ 

- ปัจจัยจากมนุษย์ (Human drivers) มนุษย์เป็นตัวการส าคัญในการใช้ที่ดิน แนวโน้มทาง 
ด้านเศรษฐกิจ ด้านการเมือง การพัฒนาทางเทคโนโลยี การเพ่ิมข้ึนของประชากร และนโยบายด้านสิ่งแวดล้อม
เป็นตัวขับเคลื่อนการใช้ที่ดินที่ส าคัญที่สุด 

การน าปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ปลูกและผลผลิจของพืชเศรษฐกิจ เช่น 
ข้อมูลชั้นความสูงของพ้ืนที่ ระยะห่างจากล าน้ า ระยะห่างจากหมู่บ้าน นโยบายต่างๆ เป็นต้น มาใช้เป็นข้อมูล
ร่วมวิเคราะห์ จะท าให้การวิเคราะห์ ประเมิน และคาดการณ์พ้ืนที่ปลูกและผลผลิตของ พืชเศรษฐกิจ ถูกต้อง
และแม่นย าขึ้นโดยมีการศึกษาการใช้แบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินวิเคระห์ปัจจัยที่
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน เช่น แบบจ าลอง CLUMondo ซึ่งเป็นแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลง 
การใช้ประโยชน์ที่ดินแบบพลวัตเชิงพ้ืนที่ (Verburg et al, 2002) จะคาดคะเนการเปลี่ยนแปลงประเภทของ 
สิ่งปกคลุมดิน เช่น ป่าไม้ พ้ืนที่เกษตรกรรม และสิ่งปลูกสร้างที่มนุษย์สร้างขึ้น แบบจ าลอง CLUMondo ได้ถูก
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ออกแบบให้สามารถจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ความเข้มข้นของการใช้ที่ดิน และสามารถ
สะท้อนบทบาทหน้าที่ ของที่ดินได้  ในขั้นตอนท างาน แบบจ าลองจะวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงตาม 
ความเหมาะสมของศักยภาพพ้ืนที่ซึ่งเป็นพลวัต ซึ่งมีองค์ประกอบ 2 ส่วน ส่วนแรกไม่เกี่ยวข้องกับพ้ืนที่ (Non-
Spatial demand modules) และส่วนที่สองเกี่ยวข้องกับพ้ืนที่ (Spatially explicit allocation modules) 
ดังภาพที่ 4 องค์ประกอบที่ไม่เกี่ยวกับพ้ืนที่ ประกอบด้วยความต้องการการใช้ที่ดินในภาพรวมครอบคลุมพ้ืนที่
ศึกษา ซึ่งอาจเป็นขนาดของการใช้ที่ดินแต่ละประเภท หรือปริมาณสินค้าและบริการ (goods and services) 
เช่น ขนาดของพ้ืนที่อยู่อาศัย (แฮคแตร์) และความต้องการปริมาณอาหาร (ตัน) ตามล าดับ ในขั้นตอน 
การจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ความต้องการดังกล่าว จะถูกจัดสรรไปยังพ้ืนที่ต่าง ๆ ตามความ
เหมาะสมของที่ดินในแผนที่ตารางกริด 

 การก าหนดความต้องการการใช้ที่ดิน สามารถด าเนินการได้ที่ส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ (User 
interface) โดยข้อมูลดังกล่าวอาจได้มาจากการวิเคราะห์อย่างง่าย ๆ เช่น แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน
เหมือนในอดีต หรือการวิเคราะห์ที่ซับซ้อน เช่น การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ เป็นต้น โดยความต้องการจะ
ระบุเป็นรายปี ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับลักษณะของพ้ืนที่ศึกษา หรือภาพเหตุการณ์ในอนาคต 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 4 ขั้นตอนแบบจ าลอง CLUMondo เบื้องต้น 
ที่มา: Verburg et al. (2002) 

  
การศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการใช้ที่ดินโดยใช้แบบจ าลองยกตัวอย่าง เช่น 
วันณัชชา และคณะ (2565) รายงานว่า แบบจ าลอง CLUMondo และแบบจ าลอง CA-

Logistic ในการพยากรณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินในเขตเมือง กรณีศึกษาอ าเภอเมืองเชียงราย จังหวัดเชียงราย  
ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยขับเคลื่อนและการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยการใช้สมการถดถอยโลจิสติกส์  
พบว่า ปัจจัยขับเคลื่อนทั้ง 6 ปัจจัย มีความสัมพันธ์กับการใช้ประโยชน์ที่ดินทุกประเภทโดยค่าความสัมพันธ์มี
ค่าเป็นบวก (แปรผันตรง) และลบ (แปรผกผัน) ซึ่งจากการพิจารณาสมการเชิงเส้นตรงแบบหลายตัวแปร การใช้
ประโยช์ที่ดินประเภทเมือง พบในบริเวณที่ใกล้แหล่งน้ า มีพ้ืนที่ราบใกล้เส้นทางถนน และแหล่งการค้า 
เนื่องจากเป็นแหล่งที่อยู่อาศัย และท าการค้า ซึ่งจะมีจ านวนประชากรอยู่เป็นจ านวนมาก จ าเป็นต้องมี 
สิ่งอ านวยความสะดวกเป็นจ านวนมาก เช่น สะดวกต่อการเข้าถึง ส าหรับการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภท
เกษตรกรรม พบในบริเวณท่ีไม่ไกลจะแหล่งน้ ามากนัก มีพื้นที่ราบใกล้เส้นทางถนน และไม่ไกลจากแหล่งการค้า 
เนื่องจากการท าการเกษตรจะเป็นจะต้องมีน้ าเพ่ือใช้ในการเจริญเติบโตให้ผลผลิตได้ดี ซึ่งจะอยู่ใกล้กับเส้นทาง
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ถนน และแหล่งการค้า เพ่ือสะดวกต่อการดูแล และการขนส่งไปยังแหล่งจ าหน่าย ขณะที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน
ประเภทป่าไม้ พบในบริเวณที่ใกล้แหล่งน้ า มีพ้ืนที่สูงชัน ซึ่งมีปัจจัยความลาดชันของป่าไม้เป็นตัวเดียวที่มีค่า 
ในทางบวก เนื่องจากความสูงชันส่งผลให้พ้ืนที่ป่าไม้ห่างไกลจากเส้นทางถนน และแหล่งการค้า ท าให้ยากต่อ
การเข้าถึง ส่วนการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทแหล่งน้ า พบในบริเวณที่ใกล้แหล่งน้ า พ้ืนที่ราบไม่ไกลจากเส้นทาง
ถนน และแหล่งการค้ามากนัก เนื่องจากพ้ืนที่แหล่งน้ ามีความจ าเป็นต่อการใช้อุปโภคและบริโภครวมถึงน้ า 
ในภาคการเกษตร และการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด เนื่องจากพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดอาจเป็นได้หลาย
แบบ เช่น ทุ่งหญ้าธรรมชาติ พ้ืนที่ลุ่ม เหมืองแร่ บ่อขุด และอ่ืน ๆ จึงท าให้พบในบริเวณที่ไม่ไกลจากแหล่งน้ า
มากนักมีพ้ืนที่ราบใกล้เส้นทางถนน และแหล่งการค้า  

ทศนัศว์ และคณะ (2564) รายงานว่าในลุ่มน้ ากระเสียวมีความสัมพันธ์กับปัจจัยขับเคลื่อน 
ได้แก่ การระบายน้ าของดิน ระยะห่างจากทางน้ า ระยะห่างจากหมู่บ้าน และปริมาณน้ าฝน โดยปัจจัยที่มี
ความสัมพันธ์แบบแปรผันตรง คือ การระบายน้ าของดิน และระยะห่างจากทางน้ า โดยพ้ืนที่นา พบปัจจัยที่มี
ความสัมพันธ์กับการใช้ที่ดินส าหรับท านาแบบแปรผันตรง คือ ความลึกของดิน ส่วนอีก 6 ปัจจัย ได้แก่ 
ระยะห่างจากหมู่บ้าน ระยะห่างจากทางน้ า ระยะห่างจากถนน ปริมาณน้ าฝน การระบายน้ าของดิน และ  
ความสูงเชิงเลข มีความสัมพันธ์ที่แปรผกผันกับการใช้ประโยชน์ที่ดินในการท านา กล่าวคือ พ้ืนที่นาจะพบใน
พ้ืนที่ราบซึ่งจะอยู่ใกล้กับหมู่บ้าน และเส้นทางน้ า ที่มีการระบายน้ าของดินค่อนข้างเลว เนื่องจากการท านาข้าว
จ าเป็นจะต้องมีน้ าขัง ในช่วงแรกของการเพาะปลูกเป็นจ านวนมากเพ่ือช่วยในเรื่องการเจริญเติบโต และให้ผล
ผลิตได้ดี ข้าวโพด พบปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับการใช้ที่ดินในการปลูกข้าวโพดเพียง 3 ปัจจัย ได้แก่ ความสูง
เชิงเลข ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบแปรผกผัน ส่วนปัจจัยเกี่ยวกับการระบายน้ าของดิน และปริมาณน้ าฝน  
มีความสัมพันธ์แบบแปรผันตรงกับการใช้ที่ดินในการปลูกข้าวโพด อ้อย และปัจจัยที่มีความสัมพันธ์แบบ
แปรผกผัน ได้แก่ ระยะห่างจากถนน ความสูงเชิงเลข และระยะห่างจากทางน้ า ส่วนปัจจัยที่มีความสัมพันธ์
แบบแปรผันตรง ได้แก่ การระบายน้ าของดิน ระยะห่างจากหมู่บ้าน และปริมาณน้ าฝน ปัจจัยที่ ไม่มี
ความสัมพันธ์กับการใช้ที่ดินในการปลูกอ้อย คือ ความลึกของดิน กล่าวคือ อ้อยต้องอยู่ใกล้เส้นทางคมนาคม
เพ่ือสะดวกต่อการขนส่งไปยังแหล่งรับซื้อ มันส าปะหลัง พบในบริเวณที่มีพ้ืนที่ราบ ทุกปัจจัยมีความสัมพันธ์กับ
การใช้ที่ดินส าหรับปลูกมันส าปะหลัง โดยมีเพียง 1 ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์แบบแปรผกผัน คือ ระยะห่างจากถนน 
ส่วนปัจจัยที่แปรผันตรง ได้แก่ ความลึกของดิน ความสูงเชิงเลข การระบายน้ าของดิน ระยะห่างจากทางน้ า 
ระยะห่างจากหมู่บ้าน และปริมาณน้ าฝน เนื่องจากการปลูกมันส าปะหลังจ าเป็นจะต้องมีน้ าเพ่ือช่วยในเรื่อง  
การเจริญเติบโตให้ผลผลิตได้ดี และอยู่ใกล้เส้นทางคมนาคมเพ่ือสะดวกต่อการขนส่งไปยังแหล่งรับซื้อสับปะรด 
พบว่า ระยะห่างจากถนน ไม่มีความสัมพันธ์กับการใช้ประโยชน์ที่ดินส าหรับปลูกสับปะรด ส่วนปัจจัยที่แปรผัน
ตรงกับการใช้ที่ดินส าหรับสับปะรด ได้แก่ การระบายน้ าของดิน ความลึกของดิน ระยะห่างจากทางน้ า และ
ปริมาณน้ าฝน ปัจจัยที่แปรผกผันกับการใช้ที่ดินส าหรับสับปะรด ได้แก่ ความสูงเชิงเลข และระยะห่างจาก
หมู่บ้าน ยางพารา พบว่า มี 6 ปัจจัยขับเคลื่อนที่มีความสัมพันธ์กับการใช้ประโยชน์ที่ดินส าหรับปลูกยางพารา 
ได้แก่ ความลึกของดิน การระบายน้ าของดิน ระยะห่างจากหมู่บ้าน ระยะห่างจากทางน้ า ปริมาณน้ าฝน และ
ความสูงเชิงเลข เนื่องจากการปลูกยางพาราจ าเป็นจะต้องมีน้ าเพ่ือช่วยในเรื่องการเจริญเติบโต และผลิตน้ ายาง
ได้ดี ปาล์มน้ ามัน พบว่า ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับการใช้ประโยชน์ที่ดินในการปลูกปาล์มน้ ามัน แบบแปรผัน
ตรงที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05  ได้แก่ การระบายน้ าของดิน ระยะห่างจากหมู่บ้าน และปริมาณน้ าฝน ปัจจัยที่มี
ความสัมพันธ์แบบแปรผกผัน จ านวน 2 ปัจจัย ได้แก่ ความสูงเชิงเลข และระยะห่างจากถนน ปัจจัยในส่วนของ
ความลึกดิน และระยะห่างจากทางน้ า พบว่าไม่มีความสัมพันธ์กับการใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือปลูกปาล์มน้ ามั น  
ไม้ผล พบว่า ปัจจัยส่วนใหญ่มีความสัมพันธ์กับการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทไม้ผล โดยปัจจัยที่มีความสัมพันธ์
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แบบแปรผันตรงได้แก่ ความสูงเชิงเลข การระบายน้ าของดิน และปริมาณน้ าฝนกล่าวคือ การปลูกไม้ผลพบใน
บริเวณพ้ืนที่ที่มีการระบายน้ าดี และปริมาณน้ าเพียงพอต่อการเจริญเติบโต พ้ืนที่ป่า พบว่า ปัจจัยส่วนใหญ่มี
ความสัมพันธ์กับการใช้ประโยชน์ที่ดินพ้ืนที่ป่า โดยปัจจัยที่มีความสัมพันธ์แบบแปรผันตรง ได้แก่ ความลึกของ
ดิน ความสูงเชิงเลข ระยะห่างจากถนน และระยะห่างจากทางน้ า ส่วนความสัมพันธ์แบบแปรผกผัน ได้แก่  
การระบายน้ าของดิน และปริมาณน้ าฝน ทั้งนี้  พบว่าระยะห่างจากหมู่บ้าน ไม่มีความสัมพันธ์กับการใช้
ประโยชน์ที่ดินพ้ืนที่ป่า พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พบว่า ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์แบบแปรผันตรง ได้แก่  
การระบายน้ าของดิน และปริมาณน้ าฝน ส่วนความสัมพันธ์แบบแปรผกผัน ได้แก่ ระยะห่างจากถนน ระยะห่าง
จากหมู่บ้าน และความสูงเชิงเลข เนื่องจากพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้างเป็นแหล่งชุมชนที่อยู่อาศัยและพาณิชยกรรม  
ซึ่งจะมีจ านวนประชากรอาศัยอยู่เป็นจ านวนมาก จ าเป็นต้องมีสิ่งอ านวยความสะดวก เช่น สะดวกต่อการเข้าถึง 
เป็นต้น ทั้งนี้พบว่าความลึกของดิน และระยะห่างจากทางน้ า ไม่มีความสัมพันธ์กับการใช้ประโยชน์ที่ดินพ้ืนที่
ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พื้นที่น้ า พบว่า ปัจจัยกายขับเคลื่อนส่วนใหญ่มีความสัมพันธ์กับการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ส าหรับพื้นที่น้ า เนื่องจากพ้ืนที่แหล่งน้ าจ าเป็นต่อการใช้อุปโภคและบริโภครวมถึงน้ าในภาคการเกษตร โดยเป็น
ความสัมพันธ์แบบแปรผกผัน 4 ปัจจัย ได้แก่ ระยะห่างจากทางน้ า ระยะห่างจากถนน การระบายน้ าของดิน 
และความสูงเชิงเลข ปัจจัยความสัมพันธ์แบบแปรผันตรง 2 ปัจจัย ได้แก่ ระยะห่างจากหมู่บ้าน และปริมาณ
น้ าฝน ทั้งนี้ พบว่าปัจจัยความลึกของดิน ไม่มีความสัมพันธ์กับการใช้ที่ดินพ้ืนที่น้ า ซึ่งปัจจัยที่วิเคราะห์โดยใช้
แบบจ าลอง แล้วพบว่ามีความสัมพันธ์กับการใช้ที่ดินใช้ที่ดินสูงในแต่ละพ้ืนที่ควรถูกน ามาใช้วิเคราะห์ร่วมกับ
ข้อมูลการส ารวจระยะไกลเพ่ือจัดท าแผนที่การใช้ที่ดินและคาดการณ์ผลผลิตพืชได้ถูกต้องและแม่นย าขึ้น  

3.2.3 แนวคิดการใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ในการวิเคราะห์ ประเมิน และคาดการณ์พ้ืนที่ปลูกและ
ขั้นตอนการวิเคราะห์การเจริญเติบโตและคาดการณ์ผลผลิต  

ปัจจุบันเหตุการณ์ทางภูมิรัฐศาสตร์โดยเฉพาะสงครามท าให้เกิดผลเสียแก่สินค้าทางการเกษตรอย่าง
มากต่อทุกประเทศทั่วโลก นอกจากนี้ เหตุการณ์ทางภูมิอากาศ และการระบาดใหญ่ของโควิด-19 ได้ส่งผลให้ 
ความมั่นคงทางอาหารของโลกลดลง เมื่อความต้องการอาหารจะเพ่ิมขึ้นจึงต้องมีการพัฒนาประสิทธิภาพของ
กระบวนการทางการเกษตรเพ่ือเพ่ิมผลผลิต (FAO, 2021) ด้วยเหตุนี้ เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์จึงถูกพัฒนา  
เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ ในปัจจุบันเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์จึงมีความก้าวหน้าเป็นอย่างมากโดยเฉพาะ 
การน าวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีสารสนเทศต่างๆ มาปรับใช้ในทางการเกษตร เช่น ระบบก าหนดต าแหน่งบน
พ้ืนผิวโลก (Global Positioning System: GPS) ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic Information 
System: GIS) เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกล (Remote-Sensing) และระยะใกล้ (Proximal Sensing) เทคโนโลยีการ
จัดการพ้ืนที่ตามความเหมาะสม (Variable Rate Technology: VRT) และเทคโนโลยีเพ่ือการตัดสินใจ (Decision 
Support System: DSS) ร่วมกับอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things: IoTs) ส่งผลให้มีการผลิตทาง
การเกษตรเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ มีต้นทุนการผลิตต่ า ผลผลิตที่มีคุณภาพ มีศักยภาพการแข่งขันสูง รวมทั้ง
สามารถใช้ในการตรวจวัด ติดตาม บันทึก และเข้าถึงข้อมูลรวมถึงกิจกรรมส าคัญต่าง ๆ ทางการเกษตร การใช้ระบบ 
การประมวลผลคลาวด์คอมพิวติ้ง (Cloud Computing) และการเชื่อมโยงระบบการขนส่งและการตลาด (กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์ , 2563) ในการประโยชน์ในการใช้งานเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ทางการเกษตร ณ ขณะนี้
สามารถสรุปได้ 7 ประการด้วยกัน ดังแสดงในภาพที่ 5 คือ 1) การประเมินทรัพยากรที่ต้องใช้ในการจัดการผลผลิต 
(Atzberger, 2013) 2) การประเมิน และเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการน้ าของทางชลประทาน รวมถึงการใช้น้ า
ส าหรับการเกษตร (Khanna and Kaur, 2019)  3) การประเมิน และจัดการดิน เพ่ือจัดการการปลูกพืชเฉพาะพ้ืนที่ 
โดยประโยชน์ที่ได้จากข้อ 2) และ 3) จะช่วยในการเจริญเติบโตของต้นพืชจึงเพ่ิมผลผลิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
4) การใช้สารเคมีในสัดส่วนที่เหมาะสมต่อสิ่งแวดล้อมและประมาณปริมาณการใช้ปุ๋ยที่เหมาะสมต่อเกษตรกร 
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(Carter and Johannsen, 2017) 5) ท านายผลผลิตพืชผลเพ่ือการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน 
(Vashisht  et al., 2022) 6) การจ าแนกประเภทพืชผลที่ปลูก และสามารถรวมการประมวลผลภาพและการ
เรียนรู้เชิงลึกได้ (Chen et al., 2022) 7) การประเมินโรค และแมลงศัตรูพืชที่ส่งผลกระทบต่อผลผลิต คุณภาพของพืช และ
การจัดการ จึงสามารถช่วยปรับปรุงผลผลิตให้เพ่ิมขึ้นซึ่งส่งผลอย่างมากต่อความมั่นคงทางอาหาร (Lucas, 2011) 

ในประเทศไทยได้มีการน าเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์มาใช้โดยเรียกว่าเทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะ 
(Smart Agriculture) โดยเทคโนโลยีนี้ เป็นเทคโนโลยีที่อาศัยการใช้เทคโนโลยีเกษตรแบบแม่นย า (precision 
agriculture) เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์ (geo informatics) การเก็บข้อมูลระยะไกล (remote sensing) 
รวมทั้งการใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตที่เชื่อมอุปกรณ์และเครื่องมือต่างๆ (Internet of Things หรือ IoTs) ซึ่งข้อมูลที่
ได้จะถูกน ามาประมวลผลและจัดท าเป็น Data platform เพ่ือสร้างระบบช่วยการตัดสินใจ (Decision Support 
System: DSS) ในการเพ่ิมประสิทธิภาพการ ผลิตให้สูงที่สุด รวมถึงใช้วิเคราะห์แนวทางแก้ไข/พัฒนาที่ดีที่สุดต่อ 
การเปลี่ยนแปลงต่างๆ ที่เกิดขึ้นในการผลิต ขณะนั้นๆ ด้วยชุดข้อมูลขนาดใหญ่ (Big data) ซึ่งช่วยในการจัดการดิน 
น้ า และผลผลิตซึ่งประโยชน์จากเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ได้สอดคล้องกับการใช้ประโยชน์ดังที่กล่าวไว้ข้างต้น 
(กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2563) 

 

 
ภาพที่ 5 การใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
ที่มา: Oliveira and Silva, 2023  

 
การใช้ปัญญาประดิษฐ์เพ่ือวิเคราะห์ ประเมิน และคาดการณ์ พ้ืนที่ปลูกและผลผลิตของ 

พืชเศรษฐกิจ โดยการผสานข้อมูลจากหลายแหล่งและวิเคราะห์ข้อมูลก าลังเป็นที่นิยมและพัฒนาอย่างรวดเร็ว
เนื่องจากการใช้ข้อมูลภาพเพียงภาพเดียวแล้ววิเคราะห์โดยคอมพิวเตอร์ให้ความถูกต้องและแม่นย าต่ า  
การผสานข้อมูลจากหลายแหล่งและใช้ปัญญาประดิษฐ์วิเคราะห์และดึงข้อมูลส าคัญจะท าให้ถูกต้องแม่นย าขึ้น 
โดยที่ผ่านมามีการศึกษา ดังนี้ 
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Qin and Liu (2022) ได้กล่าวถึงการใช้ข้อมูลส ารวจระยะไกลและวิธีการวิเคราะห์
ข้อมูลภาพในหลากหลายระดับเพ่ือการวิเคราะห์ภาพการใช้ที่ดินให้มีความแม่นย า โดยกระบวนการด าเนินงาน
แสดงในภาพที่ 6 ข้อมูลภาพในหลากหลายระดับ ซึ่งประกอบด้วย การใช้ข้อมูลภาพจากหลากหลายเซ็นต์เซอร์ 
(Multi-Sensor) หลากหลายเวลา (Multi-Temporal) และการหลอมรวมภาพหลายภาพเข้าด้วยกัน (Multi-
View Fusion) เพ่ือให้การวิเคราะห์ภาพการใช้ที่ดินแม่นย าขึ้น โดยใช้ข้อมูลการส ารวจระยะไกลประกอบด้วย
ข้อมูลประเภทเชิงคลื่นจากดาวเทียม sentinel 1 ดาวเทียม sentinel 2 และข้อมูล LiDAR จากหลายช่วงเวลา 
และข้อมูลจากแหล่งอ่ืนๆ เช่น โซเชียลมีเดีย และ ค่าต าแหน่งจากโทรศัพท์มือถือ เป็นต้น โดยมีกระบวนการ
หลอมข้อมูลแบ่งได้ 3 ระดับ (ภาพที่ 6) ได้แก่ (a) การหลอมรวมในระดับจุดภาพ (pixel level) (b) การหลอม
รวมในระดับวัตถุ (feature level) และ (c) การหลอมรวมในระดับการตัดสินใจ (decision level) ซึ่งเมื่อมี
การหลอมข้อมูลในระดับต่างๆ แล้ว การหลอมรวมภาพหลายภาพเข้าด้วยกันโดยการสร้างความสัมพันธ์
ระหว่างภาพที่มีการหลอมรวมในหลากหลายระดับและการสร้างแบบจ าลองพ้ืนผิวดิจิทัล (digital surface 
models) ขึ้นมา ซึ่งกระบวนการเหล่านี้ต้องอาศัยเทคนิคด้านปัญญาประดิษย์โดยเฉพาะการเรียนรู้เชิงลึก 

 

 
ภาพที่ 6 กระบวนการผสานข้อมูลการส ารวจระยะไกลจากหลายแหล่งเพื่อวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน 
           (a) ระดับจุดภาพ (b) ระดับวัตถุ และ (c) ระดับการตัดสินใจ 
ที่มา :  Qin and Liu (2022) 
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Maycol and Aguilera (2020) ศึกษาที่ใช้เทคนิคการผสานข้อมูลจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
Sentinel 2 และ ดาวเทียม Planetscope เพ่ือวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน โดยใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
ได้แก่ วิธีต้นไม้ตัดสินใจ วิธีป่าสุ่ม วิธีเครื่องสนับสนุนเวกเตอร์ เป็นต้น ในการวิเคราะห์ดัชนีพืชพรรณ ได้แก่ 
ดัชนี NDVI ดัชนี NDMI ดัชนี NDBI และดัชนี MSAVI ที่ได้มาจากการผสมรวมภาพ (ภาพที่ 7) โดยวิธีที่ดีที่สุด
ให้ค่าความแม่นย ารวมเท่ากับ 87.8 เปอร์เซ็นต์ และค่า Kappa เท่ากับ 87 เปอร์เซน็ต์ 
 

 
          ภาพที่ 7 กระบวนการการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินโดยใช้โดยใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
          ที่มา : Maycol and Aguilera (2020) 
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Arrechea-Castillo et al. (2023) ใช้ข้อมูลภาพดัชนีพืชพรรณจ านวน 16 ดัชนี ที่ค านวนจาก
ข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel 2a ร่วมกับ แบบจ าลองความสูงเชิงเลข ที่มีรายละเอียดจุดภาพ 12.5 เมตร ซึ่ง
ได้จากภารกิจดาวเทียม ALOS PALSAR, Japan Aerospace Exploration Agency (JAXA) ในการวิเคราะห์
สภาพการใช้ที่ดิน (ภาพที่ 8) โดยใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกเปรียบเทียบกับเทคนิคการเรียนรู้ของเครื่องแบบ 
SVM แบบ RF และแบบ ANN พบว่า เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก ให้ความแม่นย าสูงสุด 96.51 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมาได้แก่ แบบ RF แบบ SVM และแบบ ANN เท่ากับ 81.45, 85.44 และ 82.84 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

 

 
   ภาพที ่8 กระบวนการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินโดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมร่วมกับแบบจ าลอง 
               ความสูงเชิงเลขโดยใช้ปัญญาประดิษฐ์ 
  ที่มา : Arrechea-Castillo et al. (2023) 
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Islam et al. (2023) ใช้ข้อมูลการส ารวจระยะไกลร่ามกับข้อมูลอุตุนิยมวิทยาร่วมกับการ
วิเคราะห์โดยใช้เทคนิคการเรียนรู้ของเครื่องในการประมาณผลผลิตของข้าว (ภาพท่ี 9) 

 
ภาพที ่9 กระบวนการการประมาณผลผลิตของข้าวโดยใช้ข้อมูลการส ารวจระยะไกลร่วมกับข้อมูลอุตุนิยมวิทยา  
            และการวิเคราะห์โดยใช้เทคนิคการเรียนรู้ของเครื่อง 
ที่มา : Islam et al. (2023) 
 

Tanaka et al. (2023) การประเมินผลผลิตข้าวโดยการใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกภาพสีผสมจริง (RGB) 
โดยใช้ บันทึกภาพดิจิตอลมากกว่า 22,000 โดยภาพได้จากการถ่ายแนวตั้งเหนือแปลงปลูกในช่วงที่รวงข้าวแก่ 
ระยะห่าง 0.8 ถึง 0.9 เมตร ภาพที่ได้จะถูกน ามาหาความสัมพันธ์และสร้างโมเดลโดยวิธี convolutional neural 
network โดยการใช้วิธีถ่ายภาพแบบนี้ท าให้มีต้นทุนในการเก็บข้อมูลต่ า ปฏิบัติง่าย และรวดเร็ว 

 

 
ภาพที่ 10 การคาดการณ์ผลผลิตข้าวโดยใช้ปัญญาประดิษฐ์วิเคราะห์ภาพจากการส ารวจหลายระดับ 
ที่มา : Tanaka et al., 2023 
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3.3 ข้อเสนอ 
การศึกษาความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้ข้อมูลการส ารวจระยะไกลร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ 

เพ่ือวิเคราะห์ ประเมิน และคาดการณ์พ้ืนที่ปลูกและผลผลิตของพืชเศรษฐกิจด้วยระบบ AI โดยการวิเคราะห์
สภาพแวดล้อมภายในและภายนอกองค์กร (SWOT Analysis) โดยหลักการส าคัญของ SWOT คือ  
การวิเคราะห์ปัจจัยทางสภาพแวดล้อมและศักยภาพขององค์กรที่มีผลต่อการด าเนินการ ทั้งนี้ปัจจัยที่มี
ผลกระทบต่อการด าเนินการมีทั้งปัจจัยภายนอก (External Factor) และปัจจัยภายใน (Internal Factor)  
โดยที่ปัจจัยภายนอกถือว่าเป็นปัจจัยที่ควบคุมได้ยากหรือไม่สามารถควบคุมได้  เช่น การเมืองการปกครอง 
สภาพเศรษฐกิจ กฎหมาย เทคโนโลยีเป็นต้น ส่วนปัจจัยภายในเป็นปัจจัย ที่องค์กรสามารถควบคุมได้  เช่น 
บุคคลากร งบประมาณ เป็นต้น โดย SWOT ย่อมาจากภาษาอังกฤษ 4 ตัว ดังนี้ 

S (Strengths) หมายถึง จุดเด่นหรือจุดแข็ง ซึ่งเป็นผลมาจากปัจจัยภายใน ความสามารถและ
สถานการณ์ภายในองค์กรที่เป็นบวก องค์กรน ามาใช้เป็นประโยชน์ในการท างาน เพ่ือบรรลุวัตถุประสงค์หรือ
หมายถึงการด าเนินงานภายในที่องค์กรท าได้ดีเป็นข้อดีที่เกิดจากสภาพแวดล้อมภายในหน่วยงาน เช่น จุดแข็ง
ด้านการเงิน จุดแข็งด้านการผลิต จุดแข็งด้านทรัพยากรบุคคล องค์กรจะต้องใช้ประโยชน์จากจุด แข็งใน 
การก าหนดกลยุทธ์ 

W (Weaknesses) หมายถึง จุดด้อยหรือจุดอ่อน ซึ่งเป็นผลมาจากปัจจัยภายใน สถานการณ์ภายใน
องค์กรที่เป็นลบและด้อยความสามารถ ซึ่งองค์กรไม่สามารถน ามาใช้เป็นประโยชน์ในการท างานเพ่ือบรรลุ
วัตถุประสงค์หรือหมายถึงการด าเนินงานภายในที่องค์กรท าได้ไม่ดี เป็นปัญหาหรือ ข้อบกพร่องที่เกิดจาก
สภาพแวดล้อมภายในต่างๆ ของหน่วยงาน ซึ่งจะต้องหาวิธีในการแก้ไขปัญหานั้น 

O (Opportunities) หมายถึง โอกาส ซึ่งเกิดจากปัจจัยภายนอกและสถานการณ์ ภายนอกที่
เอ้ืออ านวยให้การท างานขององค์กรบรรลุวัตถุประสงค์หรือหมายถึงสภาพแวดล้อมภายนอกที่เป็นประโยชน์ต่อ
การด าเนินการขององค์กร เป็นผลจากการที่สภาพแวดล้อมภายนอกของหน่วยงาน เอ้ือประโยชน์หรือส่งเสริม
การด าเนินงานขององค์กร โอกาสแตกต่างจากจุดแข็ง ตรงที่โอกาสนั้น เป็นผล มาจากสภาพแวดล้อมภายนอก 
แต่จุดแข็งนั้นเป็นผลมาจากสภาพแวดล้อมภายใน 

T (Threats) หมายถึง อุปสรรค ซึ่งเกิดจากปัจจัยภายนอกและสถานการณ์ภายนอก ขัดขวาง 
การท างานขององค์กรไม่ให้บรรลุวัตถุประสงค์หรือหมายถึง สภาพแวดล้อมภายนอกที่เป็นปัญหาต่อองค์กร 
บางครั้งการจ าแนกโอกาสและอุปสรรคเป็นสิ่งที่ท าได้ยากเพราะทั้งสองสิ่งนี้สามารถเปลี่ยนแปลงไป ซึ่ง  
การเปลี่ยนแปลงอาจท าให้สถานการณ์ที่เคยเป็นโอกาสกลับกลาย เป็นอุปสรรคได้และในทางกลับกันอุปสรรค
อาจกลับกลายเป็นโอกาสได้เช่นกันด้วย  

จากการศึกษา SWOT Analysis ส าหรับโครงการ “การประยุกต์ใช้ข้อมูลการส ารวจระยะไกล
ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์เพ่ือวิเคราะห์ ประเมิน และคาดการณ์พ้ืนที่ปลูกและผลผลิตของพืชเศรษฐกิจด้วยระบบ AI” 
สามารถวิเคราะห์ได้ดังนี้ 
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SWOT Analysis 

จุดแข็ง (Strengths : S) 

S1 : กรมพัฒนาที่ดินมีการประยุกต์ใช้ข้อมูลการส ารวจ
ระยะไกล บุคลากรมีมีทักษะในการวิเคราะห์ภาพถ่าย 
และส ารวจภาคสนาม 

S2 : กรมพัฒนาที่ดินมีฐานข้อมูลแผนที่การใช้ที่ดิน
เชิงเลข และข้อมูลปัจจัยที่เกี่ยวข้องเชิงเลข เช่น 
ฐานข้อมูลแผนที่ชุดดินและสมบัติดิน ฐานข้อมูลแผน
ที่ก าลังผลิตพืชตามชุดดิน เป็นต้น 

S3 : กระทรวงเกษตรและสหกรณ์มีข้อมูลขนาดใหญ่ 
(Big Data) ซึ่งพร้อมที่จะใช้ในการพัฒนาต่อยอด 

S4 : กรมพัฒนาที่ดินมีสถานีพัฒนาที่ดิน บุคคลากร 
และหมอดินอาสาอยู่ทุกจังหวัดท าให้มีศักยภาพใน
การเก็บข้อมูลในระดับพื้นที่แบบใกล้เคียงกับปัจจุบัน
มากที่สุด (real time) 

จุดอ่อน (Weaknesses : W) 

W1 : การวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินของกรมพัฒนา
ที่ดิน ในปัจจุบันใช้วิธีการวิเคราะห์ภาพโดยใช้สายตา
เป็ น หลั ก  ยั ง ไม่ มี ก าร ใช้ ก ารวิ เค ราะห์ โดย ใช้
คอมพิวเตอร์ 

W2: กรมพัฒนาที่ดินยังมีการศึกษาการประยุกต์ใช้
ข้ อมู ลการส ารวจระยะไกลน้ อยในการประเมิ น 
การเจริญเติบโตของพืชและคาดการณ์ผลผลิตน้อย 

W2 : กรมพัฒนาที่ดินมีฐานข้อมูลจ านวนมาก 
โดยเฉพาะฐานข้อมูลดิน แต่มีการน ามาวิเคราะห์
ร่วมกับข้อมูลส ารวจระยะไกลน้อย 

W3 : ยังไมม่ีการพัฒนาการใช้งานปัญญาประดิษฐ์ใน
การวิเคราะห์ ประเมิน และคาดการณ์พ้ืนที่ปลูกและ
ผลผลิตของพืชเศรษฐกิจ 

โอกาส  (Opportunities : O) 

O1 : มีข้อมูลส ารวจระยะไกลให้บริการหลากหลาย
มากขึ้น คุณภาพดีขึ้นและมีการพัฒนาด้านคุณภาพ
ของข้อมูลอย่างต่อเนื่อง มีการใช้บริการถี่และเร็วขึ้น 
มีช่องทางการเข้าถึงข้อมูลที่ง่ายขึ้น 

O2  :  ป ร ะ เท ศ ไท ย มี ฐ า น  ด้ า น ภู มิ อ า ก า ศ
อุตุนิยมวิทยา เช่น ปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิ ความเข้ม
แสง ท าให้สามารถน ามาใช้ประกอบในการวิเคราะห์
ข้อมูล 

O3 : รัฐมีนโยบายสนับสนุนงานวิจัยและประยุกต์ใช้
ข้อมูลส ารวจระยะไกลและปัญญาประดิษฐ์ 

O4 : มีหน่วยงานความร่วมมือระหว่างประเทศ
จ านวนมากที่ มี การศึกษาการใช้ ข้อมูลส ารวจ
ระยะไกลและปัญญาประดิษฐ์ในการวิเคราะห์สภาพ
การใช้ที่ดินและคาดการณ์ผลผลิต 

O5 : มีหน่ายงานที่พัฒนาระบบปัญญาประดิษฐ์ให้ 
ใช้งานง่ายขึ้น มีการให้บริการผ่านระบบคลาวด์  
ท าให้ไม่ต้องท างานผ่านคอมพิวเตอร์ประสิทธิภาพสูง
ในส านักงาน 

อุปสรรค (Threats : T) 

T1 : ยังมีบุคลากรที่มีความรู้ด้านปัญญาประดิษฐ์
น้อย 

T2 : บุคลากรในระดับภูมิภาคที่จะช่วยเก็บข้อมูลใน
ระดับท้องถิ่น ยังมีความรู้ความเข้าในการเก็บข้อมูล
ภาคสนาม เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน
และประเมินปริมาณผลผลิตน้อย 

T3 : งบประมาณมีจ ากัดและไม่เพียงพอในการจัดหา
อุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพสูง หรือใช้บริการผ่านระบบ
คลาวด์ 

T4 : วัสดุอุปกรณ์มีจ ากัด อุปกรณ์ที่มีในปัจจุบันส่วน
ใหญ่มีประสิธิภาพไม่เพียงพอในการวิเคราะห์ข้อมูล
ขนาดใหญ ่

 



34 
 

หลังจากการวิเคราะห์ SWOT กลยุทธ์หลักที่การศึกษานี้น ามาใช้ คือ กลยุทธ์เชิงป้องกัน (WT 
Strategy) ที่จะเน้นการจัดการกับจุดอ่อนภายในองค์กรและหลีกเลี่ยงอุปสรรคภายนอกที่อาจเกิดขึ้นได้  
เพ่ือท าให้องค์กรสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด โดยมีเป้าหมายหลักดังนี้ 

3.3.1 ควรประยุกต์ใช้ข้อมูลการส ารวจระยะไกลเพ่ือวิเคราะห์ ประเมิน และคาดการณ์พ้ืนที่ปลูก
และผลผลิตของพืชเศรษฐกิจ โดยการความสัมพันธ์กับข้อมูลด้านต่างๆ โดยการพัฒนาระบบที่ช่วยให้ฐานข้อมูล
ดินและข้อมูลส ารวจระยะไกลสามารถใช้งานร่วมกันได้ เพ่ื อเพ่ิมประสิทธิภาพในการวิเคราะห์  เช่น  
การเจริญเติบโตของพืช สมบัติดิน และสภาพอากาศ เป็นต้น และสามารถน ามาวิเคราะห์กับข้อมูลด้านอ่ืนๆ 
เช่น อุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน ความเข้มแสง เส้นชั้นความสูง การตั้งหมู่บ้าน การคมนาคม นโยบายต่างๆ และ
ราคา เป็นต้น เพ่ือให้สามารถวางแผนการใช้ที่ดินได้ทั้งระยะสั้นและระยะยาว ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น  
โดยเฉพาะแผนการใช้ที่ดินระยะสั้นที่ปัจจุบันพบกับความผันผวนทั้งสภาพอากาศ เศรษฐกิจ และนโยบาย ซึ่ง
จะท าให้ภาครัฐ เอกชนและเกษตรกรสามารถบริหารจัดการพื้นที่ปลูกและผลผลิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

3.3.2 ควรพัฒนาทักษะและความรู้ด้านปัญญาประดิษฐ์ โดยการฝึกอบรมพนักงานที่มีความรู้ด้าน
การส ารวจระยะไกลด้าน Data Science และการใช้คอมพิวเตอร์และปัญญาประดิษฐ์ เพ่ือเพ่ิมศักยภาพใน 
การท าการวิเคราะห์ที่ดินและประเมินผลผลิต เนื่องจากการวางแผนการใช้ที่ดิน การบริหารจัดการ พื้นที่ปลูก
และผลผลิต มีฐานข้อมูลมี่ใช้วิเคราะห์ปริมาณมาก การพัฒนากระบวนการและนโยบายที่เกี่ยวข้องกับข้อมูลที่
เหมาะสม สิ่งส าคัญที่องค์กรต้องพิจารณาคือการสร้างความมั่นใจว่า ข้อมูลนั้นพร้อมใช้งานในเวลาที่ต้องการ 
สามารถน าไปใช้งานได้จริง มีคุณภาพ และน ามาใช้งานร่วมกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งระบบ AI เป็นระบบที่
ถูกน ามาประยุกต์ใช้เพื่อการวิเคราะห์ข้อมูลแบบอัตโนมัติอย่างแพร่หลาย 

3.3.3 ควรบูรณาการระหว่างหน่วยงาน โดยเฉพาะการบริการด้านข้อมูล เช่น ข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียม การส่งข้อมูลภาคสนามจากหน่วยงานในภูมิภาค เช่น ปฏิทินการเพาะปลูก การจัดการแปลง เป็นต้น 

3.3.4 การสนับสนุนการใช้บริการผ่านระบบคลาวด์ เพ่ือลดความจ าเป็นในการลงทุนในอุปกรณ์
และโครงสร้างพ้ืนฐาน 

3.3.5 ควรประยุกต์ใช้วงจรการบริหารงานคุณภาพ PDCA (Deming, 2004) ในการบริหาร
โครงการการประยุกต์ใช้ข้อมูลการส ารวจระยะไกลร่วมกับปัญญาประดิษฐ์เพ่ือวิเคราะห์ ประเมิน และ
คาดการณ์พ้ืนที่ปลูกและผลผลิตของพืชเศรษฐกิจ เนื่องจากเป็นโครงการที่ต้องใช้บุคคลากรจ านวนมาก
โดยเฉพาะบุคคลากรในระดับท้องถิ่น กระบวนการท างานที่ซับซ่อนท าให้ผิดพลาดได้ง่ายและจ าเป็นต้องแก้ไข
อย่างเร่งด่วนเพื่อให้ได้ แผนที่ปลูกพืชเศรษฐกิจ และการคาดการณ์ผลผลิตที่ถูกต้องแม่นย าโดยวงจร PDCA นั้น
สามารถน ามาใช้ในทุกกิจกรรม เพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพและคุณภาพการด านินงาน (สุขสันต์, 2564) ซึ่ง
ประกอบด้วย 

1) Plan (วางแผน) คือ การวางแผนงานการด าเนินงานอย่างรอบคอบ ทั้งในหัวข้อที่ ต้องการ
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลง พัฒนาสิ่งใหม่ๆ และการแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัติงาน ตามวัตถุประสงค์และ
เป้าหมายที่ก าหนดขึ้น 

2) Do (ปฏิบัติตามแผน) คือ การปฏิบัติตามวิธีการและขั้นตอนในแผนงานที่ได้ก าหนดไว้ 
อย่างเป็นระบบและมีความต่อเนื่องโดยต้องเก็บรวบรวมและบันทึกข้อมูลที่เกี่ยวข้องเพ่ือเป็นข้อมูลในขั้นตอนต่อไป 

3) Check (ตรวจสอบ/ประเมินผล) คือ การตรวจสอบ และประเมินผลการด าเนินงานใน 
แต่ละข้ันตอนของแผนงานว่ามีปัญหาอะไรที่เกิดข้ึน จ าเป็นต้องเปลี่ยนแปลงแก้ไขแผนงานในขั้นตอนใดบ้าง 

4) Act (ปรับปรุงแก้ไข) คือ การน าผลการประเมินมาปรับปรุงแก้ไขส่วนที่มีปัญหาหรือ 
ถ้าไม่มีปัญหาใดๆ ก็ยอมรับแนวทางปฏิบัติตามแผนงานที่ได้ผลส าเร็จเพื่อน าไปใช้ในการท างานครั้งต่อไป 
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3.4 ข้อจ ากัดที่อาจเกิดขึ้น 
3.4.1 การเปลี่ยนแปลงด้านเทคโนโลยี ปัจจุบันเทคโนโลยีด้านต่างๆ ได้รับการพัฒนาอย่างรวดเร็ว  

ท าให้หน่วยงานภาครัฐไม่สามารถปรับตามได้ทันต่อเหตุการณ ์
3.4.2 ความพร้อมด้านบุคลากร เนื่องจากปัจจุบันเทคโนโลยีด้านต่างๆ ได้รับการพัฒนาอย่างรวดเร็ว 

ท าให้ต้องเรียนรู้ และปรับตัวให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลง 
3.4.3 ความพร้อมด้านงบประมาณ เนื่องจากเทคโนโลยีด้านต่างๆ ที่ ได้รับการพัฒนาปัจจุ บัน 

โดยเฉพาะด้านเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและ Data Science จ าเป็นต้องใช้วัสดุและอุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพสูง 
ซึ่งอุปกรณ์ดังกล่าวมักมีราคาสูง 

3.4.4 ข้อจ ากัดจากเหตุการณ์ไม่คาดคิด ปัจจุบันนอกจากเทคโนโลยีด้านต่างๆ ได้รับการพัฒนาอย่าง
รวดเร็วจนไม่สามารถพัฒนาตามได้ทัน เหตุการณ์ที่ไม่คาดคิดเกิดขึ้นจ านวนมากและส่งผลต่อประสิทธิภาพ 
ในการท างาน เช่น เหตุการณ์โรคระบาดท าให้ไม่สามารถปฏิบัติงานภาคสนาม การเกิดภัยแล้ง น้ าท่วมที่  
เกิดถี่ขึ้น และคาดเดาได้ยากขึ้น ซี่งส่งผลต่อวิเคราะห์ ประเมิน และคาดการณ์พ้ืนที่ปลูกและผลผลิตของ  
พืชเศรษฐกิจ 

3.5 แนวทางแก้ไข 
3.5.1 การเตรียมความพร้อมด้านเทคโนโลยี เทคโนโลยีและสถาปัตยกรรม IT รุ่นใหม่ ที่ได้รับ

การออกแบบให้สามารถรองรับการจัดเก็บ การวิเคราะห์ และการใช้งานข้อมูลที่มีปริมาณมหาศาล (volume) 
มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วในระดับนาทีหรือวินาที (velocity) และมีความหลากหลาย ทั้งจากประเภทของ
ตัวข้อมูลเอง และจากแหล่งที่มาของข้อมูลที่แตกต่างกัน (variety) ข้อมูลที่จะน ามาใช้งานมีปริมาณมากกว่า 
การพัฒนาความพร้อมทั้งระบบการได้มาของข้อมูล การจัดเก็บข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล การบริการข้อมูล  
จึงต้องได้รับการพัฒนาจากของเดิมที่มีอยู่ 

3.5.2 การเตรียมความพร้อมด้านบุคลากรจากที่เทคโนโลยีด้านต่างๆ ได้รับการพัฒนาอย่างรวดเร็ว 
บุคลากรในหน่วยงานต้องเรียนรู้ และปรับตัวให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลง โดยวิธี up-skill และ re-skill 

3.5.3 การเตรียมความพร้อมด้านงบประมาณ ควรมีการบูรณาการระหว่างหน่วยงานในด้านการแลกเปลี่ยน
ข้อมูลเพื่อไม่ให้เกิดความซ้ าซ้อนในการจัดหาข้อมูล การจัดเก็บข้อมูล และการวิเคราะห์ข้อมูล 

3.5.4 ควรจัดตั้งหน่วยงานกลางเพ่ือให้สามารถควบคุมคุณภาพข้อมูล การปรับปรุงข้อมูลให้ทันสมัย
ตลอดเวลา  

3.5.5 การเตรียมความพร้อมด้านข้อจ ากัดจากเหตุการณ์ไม่คาดคิด เช่น การช่วยเทคโนโลยีช่วยใน 
การเก็บข้อมูล ได้แก่ การใช้ data logger ในการเก็นภาคสนาม เพ่ือลดความถี่ในการออกเก็บภาคสนาม เป็นต้น 

4. ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 
พัฒนากระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลรีโมทเซ็นซิ่ง ในการวิเคราะห์พ้ืนปลูกพืชเศรษฐกิจ ครอบคลุมทั้ง

เนื้อที่ปลูก สภาพการเจริญเติบโต และผลผลิต ซึ่งจะถูกน าไปเชื่อมโยงกับสภาพพ้ืนที่และอากาศ ข้อมูลดินและ
ผลิตภาพของดินต่อการปลูกพืชเศรษฐกิจ ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการผลิตพืชเศรษฐกิจที่เปลี่ยนแปลงไป
ตามพ้ืนที่และสภาพแวดล้อมต่างๆ ท าให้ทราบศักยภาพการผลิตพืชได้แม่นย าและส่ งผลให้สามารถคาดการณ์
ผลผลิตได้แม่นย ายิ่งขึ้น และวางแผนทั้งระยะสั้นและระยะยาวได้มีประสิทธิภาพมากขึ้นสามารถใช้งานได้ทัน
เหตุการณ ์
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5. ตัวชี้วัดความส าเร็จ 
5.1 สามารถลดระยะเวลาในการเตรียมข้อมูลโดยการใช้ open source data ไม่ต่ ากว่า 2 เดือนจาก

วิธีการเดิม 
5.2 สามารถลดระยะเวลาในการวิเคราะห์ข้อมูลไม่ต่ ากว่า 2 เดือนจากวิธีการเดิม 
5.3 สามารถส่งต่อข้อมูลให้ผู้ใช้งานต่อ เร็วขึ้นไม่ต่ ากว่า 2 เดือนจากวิธีการเดิม 
5.4 ข้อมูลถูกต้องแม่นย าขึ้นจากวิธีการเดิม ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 20 

        

 

                                                                (ลงช่ือ)         
                        ( นายทศนัศว์ รัตนแก้ว ) 
                                                                (ต าแหน่ง)    นักวิชาการเกษตรช านาญการพิเศษ
           ผู้ขอประเมิน 
          (วันที่) ............/................/............. 
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